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Корисна модель, що запропонована, належить до будівельної промисловості, зокрема до 
мурувальних розчинів для газобетонних блоків, що забезпечують підвищення якості системи в 
цілому шляхом підвищення їх теплоізоляційних та експлуатаційних властивостей та 
покращення інших фізико-механічних характеристик при їх експлуатації. 

Найближчим аналогом до запропонованої корисної моделі є теплоізоляційна суха 5 

будівельна суміш, що використана для кладки газобетонних виробів, яка містить шлаковий 
гравій, перліт та цемент [Патент UA № 62080, МПК С04В 28/02, опубл. 28.01.2011 p.]. 

Недоліком даної теплоізоляційної сухої будівельної суміші є значна кількість компонентів, які 
збільшують собівартість вихідного продукту. Внаслідок цього на практиці в розчинах для 
теплоізоляційних будівельних робіт не знаходить застосування. 10 

Одним із способів підвищення теплоізоляційних властивостей будівельних матеріалів є 
введення до їх складу модифікованих наповнювачів, зокрема зольних мікросфер. Такі 
композиційні матеріали, маючи комплекс необхідних властивостей, використовуються в 
будівництві для заповнення містків холоду при кладці газобетонних блоків, тим самим 
зберігаючи тепло всередині будівлі. Відомо, що для підвищення теплоізоляційним властивостей 15 

будівельних матеріалів використовують такі модифікатори, як гідроксипропілметилцелюлоза 
(Tylose МО), гідроксіетилцелюлоза (Xylose Н) та метилгідроксіетилцелюлоза (Tylose МН). 
Регулювання водоутримуючої здатності забезпечується використанням добавки 
гідроксіетилцелюлози Tylose 30000 YP, яка при витраті 0,1 % від маси цементу сприяє 
підвищенню його міцності. Введення в мурувальний розчин гідроксіетилцелюлози підвищує 20 

більше, ніж в 2 рази адгезію мурувального розчину, що, в цілому, сприяє покращенню його 
експлуатаційних властивостей [Пащенко, А. А. Гидрофобный вспученный перлит [Текст] / 
А.А.Пащенко, М.Г. Воронков, А.А. Крупа, В.А. Свидерский. - К.: Наукова думка, 1977. - 204 с.]. 

Переваги зольних мікросфер (порівняно з перлітом) полягають в тому, що це - порожнисті 
закриті кульки, які мають високі теплофізичні властивості та низьке водопоглинання. 25 

Модифікатор Tylose 30000 YP сприяє зменшенню вмісту води в системі "цемент - зольні 
мікросфери". Також зольні мікросфери в порівнянні з перлітом мають нижчу вартість. 
Пропонується комплексна добавка "Tylose 30000 YP + гідролізат етилсилікату" (0,5-1,0 мас. %) 
для модифікування розчину та підвищення його механічної міцності. 

В основу запропонованої корисної моделі поставлено задачу удосконалення складу 30 

композиції шляхом введення наповнювача (зольних мікросфер), що дозволить досягти 
підвищених теплоізоляційних та експлуатаційних властивостей вихідного матеріалу. 

Поставлена задача вирішується тим, що у мурувальному розчині з високими 
теплоізоляційними та експлуатаційними властивостями для заповнення містків холоду між 
газобетон ними блоками, що містить зв'язуючу речовину (цемент), воду, наповнювач та 35 

модифікатор, згідно з корисною моделлю, як наповнювач використовують зольні мікросфери з 
середнім діаметром часток 90 мкм (відходи ТЕС, що утворюються при високотемпературному 
факельному спалюванні твердого палива), що попередньо модифікують комплексною добавкою 
"Tylose 30000 YP + гідролізат етилсилікату" (гідролізат етилсилікату становить 0,1-0,25 мас. % 
від маси зольних мікросфер) для покращення змочуваності цементним розчином та підвищення 40 

його міцності, як зв'язуючу речовину (цемент) використовують Портландцемент М500, при 
такому співвідношенні компонентів, мас. %: 

портландцемент М500 54-56 
вода 24-27 
зольні мікросфери ТЕС 
(середній діаметр часток 
90 мкм) 

13-16 

Tylose 30000 YP 0,4-0,8 

гідролізат етилсилікату 
0,001-
0,002. 

Запропоновану композицію з підвищеними теплоізоляційними властивостями готують 
наступним чином. 

Потрібні кількості речовин змішують у реакторі у такій послідовності: до води додають 45 

портландцемент М500, зольні мікросфери, попередньо оброблені комплексною добавкою 
"Tylose 30000 YP + гідролізат етилсилікату" до необхідної концентрації. Готовий розчин 
використовують для кладки газобетонних блоків. Дана корисна модель забезпечує дешевизну 
теплоізоляційного матеріалу і стійкість проти атмосферного впливу, розширення межі 
використання теплоізоляційної сухої будівельної суміші для будівельних робіт. 50 
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Приклад випробування теплоізоляційних властивостей зразків мурувального розчину 
складеною відповідно запропонованої корисної моделі. Склади запропонованих композицій та 
прототипу в кілограмах наведені в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 

 
Склади композицій для надання підвищених теплоізоляційних властивостей 

 

Зміст компонентів у складі композиції, кг 
Порядковий номер складу 

Прототип 1 2 3 

Портландцемент М500 1,000 1,000 1,000 1,000 

Зольні мікросфери ТЕС - 0,485 0,575 0,350 

Гідролізат етилсилікату - 0,00375 0,0042 0,00303 

Tylose 30000 YP - 0,015 0,015 0,015 

Пісок 3,000 - - - 

Вода 0,230 0,475 0,513 0,150 

 5 

Випробування зразків мурувального розчину проводили при 20 °C через 7 діб та через 28 
діб після тверднення по адгезійній міцності клейового з'єднання (товщина клейового шву 3 мм) 
балочок (40 × 40 × 80 мм) при нормальному рівномірному відриві. Зберігання зразків 
здійснювали в атмосферних умовах. Результати випробувань адгезійної міцності зразків 
мурувального розчину наведені в таблиці 2. 10 

 
Таблиця 2 

 
Результати випробувань адгезійної міцності зразків мурувального розчину 

 

Найменування 

Адгезійна міцність, Мпа 

Через 7 діб після тверднення на 
повітрі 

Через 28 діб після тверднення 
на повітрі 

1 2 3 1 2 3 

Мурувальний 
теплоізоляційний розчин 

7,31 6,32 7,24 7,4 7,32 7,25 

 
Також було оцінено межу міцності при стиску зразків теплоізоляційних будівельних сумішей 

при 20 °C через 7 діб та через 28 діб після тверднення у вологому середовищі (над поверхнею 
води). Результати досліджень наведені в таблиці 3. 15 

 
Таблиця 3 

 
Результати випробувань міцності при стиску зразків мурувального розчину 

 

Найменування 

Межа міцності при стиску, Мпа 

Через 7 діб після тверднення на 
повітрі 

Через 28 діб після тверднення 
на повітрі 

1 2 3 1 2 3 

Мурувальний 
теплоізоляційний розчин 

7,0 7,4 12,5 9,9 10,4 13,0 

 
Також визначали теплопровідність запропонованих композицій при стаціонарному 

тепловому режимі. Результати досліджень мурувальних розчинів наведені в таблиці 4. 
20 
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Таблиця 4 
 

Результати випробувань теплопровідності зразків мурувального розчину 
 

Найменування 
Теплопровідність, Вт/(мК) 

Прототип 1 2 3 

Мурувальний теплоізоляційний 
розчин 

0,6 0,2 0,17 0,21 

 
Дослідження показали, що використання зольних мікросфер, попередньо модифікованих 

комплексною добавкою "Tylose 30000 YP + гідролізат етилсилікату", як наповнювач в 5 

мурувальному розчині надає можливість знизити тепловитрати останнього в 3 рази. 
На підставі проведених випробувань можна зробити висновок, що пропонована корисна 

модель має більш високі теплоізоляційні та експлуатаційні властивості: збільшується адгезійна 
міцність та міцність при стиску, а також знижуються тепловитрати. 

Запропонована нова високоефективна композиція вирішує проблему надання 10 

теплоізоляційних властивостей мурувальним розчинам, що використовуються в будівельній 
галузі. Композиція проста в процесі приготування та експлуатації. 

Технічний результат від впровадження запропонованої корисної моделі полягає у 
підвищенні теплоізоляційних та міцнісних характеристик мурувальних розчинів, забезпеченні 
можливості використання їх в кліматичних зонах з широким діапазоном перепаду температур 15 

впродовж року, а також значною різницею температур усередині і зовні приміщень при 
невисокій вартості, простоті в приготуванні й нанесенні на газобетонні блоки. 

 
ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

  20 

1. Мурувальний розчин з високими теплоізоляційними та експлуатаційними властивостями для 
заповнення містків холоду між газобетонними блоками, що містить: зв'язуючу речовину 
(цемент), воду, наповнювач та модифікатор, який відрізняється тим, що як наповнювач 
використовують зольні мікросфери з середнім діаметром часток 90 мкм (відходи ТЕС, що 
утворюються при високотемпературному факельному спалюванні твердого палива), як 25 

модифікатор для підвищення механічної міцності сухої будівельної суміші використовують 
комплексну добавку "Tylose 30000 YP + гідролізат етилсилікату", а як зв'язуючу речовину 
(цемент) використовують Портландцемент М500, при такому співвідношенні компонентів, 
мас. %: 
портландцемент М500 54-56 
вода 24-27 
зольні мікросфери ТЕС 
(середній діаметр часток 90 мкм) 

13-16 

Tylose 30000 YP 0,4-0,8 

гідролізат етилсилікату 
0,001-
0,002. 

2. Мурувальний розчин за п. 1, який відрізняється тим, що зольні мікросфери попередньо 30 

модифікують шляхом гідролізу етилсилікату 0,1-0,25 мас. % від їх маси для покращення 
змочуваності цементним розчином та підвищення його міцності. 
 

 

Комп’ютерна верстка  О. Гергіль 
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