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АНОТАЦІЯ 

Відповідно до мети дослідження робота присвячена розробці 

програмного рішення автоматизації тестування вебдодатку. Випускна 

кваліфікаційна робота на тему «Програмне рішення автоматизації тестування 

вебдодатку» містить 51 сторінку, 19 рисунків, 6 таблиць. Перелік 

використаних джерел налічує 19 найменувань.  

Було описано вебдодатки, принципи їх роботи та забезпечення якості. 

Досліджено низку інструментів автоматизації тестування. Для розробки 

програмного рішення було обрано інструменти автоматизації Cypress та 

Playwright.  

В результаті було розроблено шість тест-кейсів та відповідне програмне 

рішення. 

 

Ключові слова: вебдодаток, тестування, автоматизація тестування, 

Selenium, Cypress, Playwright. 
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ABSTRACT 

According to the purpose of the research, the work is devoted to the 

development of a software solution for automating the testing of a web application. 

Graduation qualification work on the topic "Software solution for automating web 

application testing" contains 51 pages, 19 figures, 6 tables. The list of used sources 

includes 19 names. 

Web applications, principles of their operation and quality assurance were 

described. A number of test automation tools have been studied. Cypress and 

Playwright automation tools were chosen to develop the software solution. 

As a result, six test cases and a corresponding software solution were 

developed. 

 

Keywords: web application, testing, test automation, Selenium, Cypress, 

Playwright.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

ШІ – штучний інтелект; 

End to End, E2E – наскрізне тестування; 

Quality Control – контроль якості; 

API – інтерфейс програмування додатків; 

CI/CD – комбінація безперервної інтеграції (continuous integration) та 

безперервного розгортання (continuous delivery або continuous 

deployment); 

QA – забезпечення якості. 
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ВСТУП 

Актуальність. За данними [1] у 2023 році 9,9 млн. українців здійснили 

покупки товарів онлайн. У 2023 році було продано товарів та послуг в онлайн 

режимі на суму 182 млрд. грн, що складає 10% від загального обсягу 

роздрібної торгівлі у 2023 році. У 2022 році це було 151 млрд. грн. (10,8% від 

загального обсягу роздрібної торгівлі), а у 2021 році – 129 млрд. грн. (8,9%). 

Активне впровадження цифрових технологій у вітчизняному бізнесі та 

державному секторі неможливо непомітити. Українці мають можливість 

зручного використання вебсервісів у сфері державних послуг, медичній, 

підприємницький, рекрутинговій та інших сферах життя. Без цих сервісів не 

можливо уявити життя звичайних українців. 

Згадані вище послуги надаються за допомогою веб-технологій, а якщо 

бути конкретнішими, вебдодатків. Для задоволення потреб користувачів 

таких додатків, дуже важливим є швидкий випуск нових сервісів, а це в  свою 

чергу викликає необхідність швидкого та ефективного тестування 

програмного забезпечення. Впровадження ефективних інструментів 

тестування є дуже важливим. Інженери-тестувальники, які ще декілька років 

тому, використовували мануальне тестування опановують технології 

автоматизованого тестування, devops-технології, технології штучного 

інтелекту. 

Мета дослідження: розробка програмного рішення автоматизації 

тестування вебдодатку. 

Об’єктом дослідження є автоматизація тестування вебдодатків. 

Предмет дослідження – фреймворки автоматизованого тестування 

Cypress та Playwright. 

Предметна область – забезпечення якості вебдодатків. 

Пошуки шляхів досягнення мети обумовили необхідність визначення 

наступних завдань:  

- дослідити існуючі інструменти автоматизації тестування 

вебдодатків;  
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- розробити тестові сценарії та програмне рішення автоматизації 

тестування. 

Наукова новизна дослідження полягає у виборі найбільш ефективного 

інструменту для розробки програмного рішення автоматизації тестування 

вебдодатку, оскільки у згаданій вище предметній області спостерігаються 

швидкі зміни популярності інструментів. 

Методи дослідження: аналізу, порівняння, виміру, тестування 

продукту.  

У кваліфікаційній роботі розглянуті різні види тестування. Розглянуті 

характеристики Cypress, Playwright та інших фреймворків автоматизації 

тестування. Проведено порівняльній аналіз подібних інструментів. 

Розроблено тест кейси та програмне рішення. Проведено тестування. 
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РОЗДІЛ 1 

ВЕБДОДАТКИ ТА ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЇХ ЯКОСТІ 

 

1.1. Види вебдодатків та принципи їх роботи 

Сучасні мови та технології веброзробки почали зароджуватись 

наприкінці 80-х років минулого сторічча. В 1987 році Ларрі Уолом була 

створена мова програмування Perl, а в 1991 році Тімом Бернерсом-Лі, батьком 

HTML, був створений перший сайт. Мова PHP була створена в 1994 році. За 

данними [2] ця мова застосовується на 75,7% усіх веб-сайтів. З розвитком 

Інтернету протягом останніх десятиріч спостерігається стрімкий розвиток 

застосування веб-сайтів та вебдодатків. 

 Дамо наступне визначення: вебдодаток – розподілений застосунок, в 

якому клієнтом виступає браузер, а сервером – вебсервер. Логіка роботи 

застосунку зосереджується на сервері, а функція браузера полягає, переважно, 

у зображенні інформації, завантаженої мережею з сервера, і передачі даних 

серверу. Однією з переваг такого підходу є той факт, що клієнти не залежать 

від конкретної операційної системи, тому вебзастосунки є міжплатформеними 

сервісами. Унаслідок цієї універсальності й відносної простоти розробки, 

вебдодатки стали широко популярними напркінці 1990-х років.  

Розвиток комп’ютерних технологій обумовив появу окремої галузі – веб-

програмування, яке стало дуже важливим у наші часи. Завдяки розвитку 

HTML, CSS, Javascript, Apache, Nginx, AJAX та мовам програмування (Perl, 

PHP, Python, Java, Ruby тощо) з’явилась можливість створювати надпотужні і 

багатофункціональні вебдодатки. На даний час розрізняють наступні 3 типи 

додатків [3]. Десктопні додатки, які передбачають інсталяцію клієнтської 

частини на пристрої користувача. У зв’язку з тим, що існує велика кількість 

операційних систем та апаратного забезпечення, можуть знадобитися певна 

кількість версій додатку. А це, в свою чергу викликає певні незручності, як 

для розробників, так і для користувачів. 
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Мобільні додатки, які розроблені для смартфонів та планшетів, з 

врахуванням існуючої на цих пристроях операційної системи. Це викликає 

певні незручності для розробників програмного забезпечення, оскільки, як і 

упершому випадку, ми маємо справу з великою різноманітністю системного 

та апартного забезпечення. 

І накінець, вебдодатки, які використовують у якості клієнтської частини 

браузер. Ця клієнтська частина певним чином взаємодіє з серверною 

частиною. Іншими словами, якщо додатку для здійснення роботи потрібне 

мережне з'єднання та наявність на стороні користувача браузера, його 

відносять до вебдодатку.  

Інтерактивні вебдодатки складаються з таких частин: клієнтська частина, 

що завантажується у браузер, серверна частина, що розміщується на сервері 

та містить усі сценарії та дані вебдодатку. Сервер отримує запит від 

користувача, виконує відповідні сценарії, витягує з бази даних відповідну 

інформацію, генерує HTML-сторінку та надсилає її до браузера користувача. 

Для більшості користувачів вебдодатки не відрізняються від сайтів. Але 

якщо останні мають більш інформативний характер, вебдодатки мають велику 

кількість вбудованих функцій. На сайті можна прочитати статтю, програти 

відео, переглянути фотогалерею чи анімацію. Користувач може лише 

скористатися пошуком, опублікувати відгук, підписатися на новини, 

залишити заявку, надіслати повідомлення до власника сайту. До сайтів можна 

віднести персональні сторінки, сайти-візитки, рекламні лендинги та інші не 

складні проекти.  

Вебдодаток – інтерактивна комп'ютерна програма, що надає різні 

можливості для авторизованих користувачів та гостей. Повний функціонал 

доступний лише для зареєстрованих та авторизованих користувачів. У 

додатку користувач може виконувати широкий діапазон дій: вибирати та 

купувати товари, здійснювати комунальні платежі, бронювати житло чи 

квитки, прив’язувати власні події до календаря, публікувати власні пости та 
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оцінювати пости інших користувачів, спілкуватися в чатах та  

відеоконференцях, здійснювати пошук на основі своїх інтересів. 

Мета створення вебдодатків може бути різною, а саме: взаємодія з 

користувачами, налагодження бізнес-процесів всередині компанії, організація 

навчального процесу, проведення фінансових операцій, синхронізація роботи 

над спільними документами. Прикладами вебдодатків є: інтернет-пошта 

(Gmail), хмарні сховища (Dropbox), текстові редактори (Google документи), 

соціальні мережі (Facebook, Tik-Tok, Instagram), магазини електронної 

комерції (Amazon, Rozetka, Foxtrot, Comfy), системи замовлень та продажів 

(Booking.com,Tickets.ua, Proizd.ua),  системи управління проектами (Trello), 

онлайн-банкінги (Privat24, Monobank) та ін. 

Вебдодатки мають наступні переваги: можуть працювати як на 

смартфоні, так і на персональному комп'ютері, практично незалежні від 

апаратного забезпечення, за функціоналом майже не поступаються 

десктопним аналогам, розробляються з врахуванням того, щоб їх можна було 

відкрити з будь-якого браузера та операційної системи, не вимагають 

встановлення на пристрій, їх оновлення відбувається автоматично та 

централізовано, всі користувачі отримують доступ до однієї версії 

вебдодатку, зменшують витрати як для бізнесу, так і для кінцевого 

користувача, оскільки вимагають менше ресурсів для роботи і 

обслуговування, прості у використанні, не вимагають спеціальних знань та 

вмінь, що дозволяє працювати з різною аудиторією, рентабельні, оскільки 

дешевші за класичні програмні рішення, що дозволяє їх використання 

компаніям з обмеженим бюджетом, їх можна легко підлаштувати під потреби 

будь-якого бізнесу. 

Будь-який вебдодаток має два рівні, що тісно взаємодіють один з одним: 

клієнтська частина, серверна частина (відповідно фронтенд та бекенд) [3].  

Фронтенд призначений для створення візуальної частини програми, яка 

виконує функції на боці користувача. Це все те, що відвідувач сайту бачить у 

браузері і з чим він може безпосередньо взаємодіяти (подано на Рис.1.1). 
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Рис.1.1 Ілюстрація складної взаємодії фронтенд та бекенд частини 

вебдодатків 

Джерело: https://www.facebook.com/etnoxata?locale=uk_UA 

 

Для написання клієнтського коду зазвичай використовують комбінацію 

HTML (відповідає за структурування змісту сторінки), CSS (надає веб-

сторінці певного вигляду), JavaScript (клієнтська мова програмування). Ці 

засоби вбудовано в браузери, тому немає потреби окремо налаштовувати 

пристрій. Клієнтський код взаємодіє із сервером через протокол HTTP і не 

може безпосередньо отримувати інформацію з сервера. 

Розробка клієнтської частини додатків пов'язана з низкою фронтенд-

фреймворків (Angular, React, Vue тощо) [4]. 

Backend пов'язаний з тим, що користувач візуально не може оцінити і до 

чого не має доступу. Це логіка роботи програми, що здійснюється на 

віддаленому сервері. Серверний код знаходиться на веб-сервері та відповідно 

до HTTP-запиту створює певну сторінку. Також він відповідає за зберігання 
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різних даних, зокрема профілів клієнтів. Розробка серверної частини додатків 

пов'язана з низкою мов програмування (РНР, Java, Python, C#, Ruby, Go) [5], а 

спрощення такої розробки досягається використанням бекенд-фреймворків 

(Django, Laravel, Ruby on Rails тощо) та веб-серверів (Nginx, Node.js тощо). 

Серверний компонент складається з сервера додатку та бази даних. 

Перший – головний центр управління вебдодатком, другий – місце, де 

зберігається інформація. 

Бази даних потрібні для зберігання масивів даних, які при запиті 

користувача виймаються та відображаються у вебдодатку [6]. На практиці 

можуть використовуватися різні бази даних, найбільш популярні з яких: 

PostgreSQL, MySQL, MongoDB. Для роботи з базами даних існує багато 

бібліотек, орієнтованих на різні серверні мови програмування.  

Отже, використовуючи вебдодаток ми маємо справу з клієнтською та 

серверною частинами. У деяких випадках вебдодаток передбачає наявність 

лише одного сервера. Але є додатки, що вимагають кілька серверів та баз 

даних (подано на Рис.1.2). 

При введенні адреси певного веб-ресурсу, від браузера надходить запит 

до серверу. Сервер отримує цей запит, обробляє його, витягує з бази даних 

відповідні відомості та надсилає назворот клієнту. На стороні клієнта 

завантажується сторінка, яка представляється в необхідному вигляді за 

допомогою HTML, JS та CSS. Взаємодія зі сторінкою також призводить до 

формування запитів на сервер (заповнення форми, перегляд збільшеної 

фотографії, пошуковий запит тощо). 

Такий зв'язок між клієнтом і сервером може встановлюватися 

багаторазово в міру зміни запитів, даних на сайті, оновлення серверної 

частини. При цьому може здійснюватися перезавантаження сторінок, 

відбуватися дозавантаження даних відразу без перезавантаження програми. 

(подано на Рис.1.2). 
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Рис.1.2 Клієнт-серверна архітектура побудови вебдодатків 

Джерело: https://dou.ua/forums/topic/44636/ 

 

1.2. Основні поняття у тестуванні вебдодатків 

Починаючи з 90-х років кількість вебдодатків почала стрімко 

збільшуватись. З огляду на те, що програмний код пише людина, яка може 

помилятись, проблематика ефективного та швидкого тестування вебдодатків 

стала дуже актуальною. 

Тестування дозволяє знаходити та виправляти дефекти на ранніх стадіях 

розробки та впровадження продукту, тим самим знижуючи рівень імовірних 

втрат, пов’язаних з використанням неякісного програмного забезпечення. 

Вважається, що дефекти повинні бути знайдені на ранніх стадіях 

життєвого циклу програмного забезпечення (подано на Рис.1.3) для 

мінімізації ресурсів для їх виправлення.  

Існує декілька визначень тестування програмного забезпечення. Дамо 

наступне визначення. Тестування програмного забезпечення – це процес 

дослідження програмного забезпечення з метою отримання інформаціїї про 
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якість продукту [7]. В широкому сенсі, тестування – це одна із складових 

контролю якості (Quality Control), яка включає планування, створення тестів, 

та виконання тестування з подальшим отриманням результату. 

 

     

 

Рис.1.3 Життєвий цикл розробки програмного забезпечення 

Джерело: https://qalight.ua/baza-znaniy/zhittyevij-tsikl-pz/ 

 

Існує декілька способів класифікації тестування програмного 

забезпечення, зокрема й вебдодатків. При класифікації тестування за рівнями, 

розглядають модульне, інтеграційне, системне та приймальне тестування. 

Модульне тестування – перший рівень тестування. На цьому рівні 

здійснюється тестування окремих атомарних функціональностей додатку 

(рядків коду, функцій, процедур). Інтеграційне тестування передбачає 

тестування сукупності об'єднаних компонентів програмного забезпечення, як 

одного цілого. На цьому рівні  перевіряється інтеграція модулів, їх взаємодія 

між собою. Системне тестування пов'язується з виконанням тестування на 

повній, інтегрованій системі, з метою перевірки відповідності системи 

вихідним вимогам, як функціональним, так і нефункціональним [8]. 

Приймальне тестування – рівень тестування програмного забезпечення, який 
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проводиться на етапі здачі готового продукту замовнику. При такому 

тестуванні здійснюється прохід тестових сценаріїв та тестових випадків 

відповідно до специфікації вимог до програмного забезпечення. 

 При класифікації тестування за методами, розрізняють тестування 

методом білого ящика та методом чорного ящика. При тестуванні методом 

білого ящика передбачається, що код програмного забезпечення відкритий 

для тестувальника. У випадку тестування методом чорного ящика, 

можливість побачити внутрішню структуру програмного забезпечення 

відсутня. Тестування здійснюється з позиції кінцевого користувача. 

За видами, тестування класифікується наступним чином: 

− тестування документації; 

− тестування інтернаціоналізації та локалізвції; 

− стрес тестування; 

− тестування установки; 

− конфігураційне тестування;  

− тестування на відмову та поновлення; 

− тестування юзабіліті; 

− тестування збірки; 

− тестування взаємодії; 

− тестування безпеки; 

− димне тестування; 

− регресійне тестування; 

− тестування продуктивності; 

− функціональне тестування; 

− нефункціональне тестування; 

− інші види тестування. 

Опишемо декілька видів тестування відповідно до контексту цієї роботи. 

Регресійне тестування – це вид тестування при якому здійснюється повторне 

тестування вже протестованого програмного забезпечення, у яке було додано 

нову функціональність. Метою такого тестування є перевірка того, що 

виправлення багів чи розробка нової функцональності не стали причиною 

появи нових багів. 
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Функціональне тестування – вид тестування при якому перевіряється 

відповідність функціональних вимог програмного забезпечення його 

реальним характеристикам. Нефункціональним тестуванням вважають вид 

тестування при якому перевіряється відповідність програмного забезпечення 

його нефункціональним вимогам, зокрема таким, як: надійність, 

продуктивність, зручність, масштабованість, безпека та ін. 

Юзабіліті тестування – вид тестування при якому перевіряється 

відповідність програмного забезпечення вимогам щодо зручності його 

використання. 

 Під тестуванням функціональності вебдодатку можна розуміти процес, 

який включає декілька складових, основними з яких є наступні: тестування 

інтерфейсу користувача, тестування API, тестування бази даних, тестування 

безпеки вебдодатку [9]. Функціональне тестування може бути в свою чергу 

ручним або автоматизованим.  

На підготовчому етапі може здійснюватись аналіз технічного завдання, 

складання плану тестування та ін. 

Тестування верстки може складатися з наступних складових. Перевірка 

візуальної частини: коректність відображення блоків, складових інтерфейсу, 

коректність колірної гами, тестування перекладів сайту, відповідність 

сторінок та наданого макету, відсутність візуальних недоліків при зміні 

масштабу та ін.  

Перевіряється робота з даними при використанні форм. Здійснюється 

перевірка на наявність помилки «404» та ін. 

Тестування доступності може включати наступні перевірки: 

працездатність клікабельних елементів, функціонування зміни вигляду 

курсору при наведенні на клікабельні елементи, існування підказок для 

незрозумілих клікабельних елементах, існування дублювання зображень 

відповідною текстовою інформацією при неможливості їх завантаження та ін. 

При здійсненні тестування юзабіліті перевіряється комфортність 
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використання сайту, простота пошуку необхідної інформації або виконання 

певних дій. Перевіряється зрозумілість структури вебдодатку та ін. 

При функціональному тестуванні інтерфейсу користувача та API 

перевіряється коректність роботи функціоналу вебдодатку. При такому 

тестуванні перевіряють: коректність роботи головних функцій сайту, перехід 

за посиланнями, перевірка форм для користувача, перевірка працездатності 

функції оформлення замовлення, перевірка відповідності переданого 

замовником контенту існуючому контенту сайта, перевірка авторизації та 

реєстрації та ін. 

При тестуванні бази даних перевіряється наявність помилок при 

виконанні запитів, правильність відображення отриманої з бази даних 

інформації, час відповіді на запити та ін. При тестуванні безпеки 

перевіряється можливість отримання доступу неавторизованого користувача 

до захищених вебсторінок, коректність завершення сесії користувача, 

коректність роботи з SSL-сертифікатами та ін. 

На відміну від ручного тестування, при автоматизованому тестуванні 

використовується програмне забезпечення для з’ясування якості вебдодатку. 

При такому тестуванні автоматизуються дії, які часто повторюються при 

ручному тестуванні. Особливо це стосується регресійного функціонального 

тестування, яке може бути досить трудозатратним. 

Створені автоматизовані тести можна запускати повторно. Якщо існує 

необхідність повторного запуску тестів, ефективність автоматизованого 

тестування для спрощення випуску наступних релізів важко переоцінити. 

Незначні зміни коду можуть стати причиною появи нових помилок. 

Розглянемо перелік основних видів автоматизованого тестування: 

–  автоматизація тестування коду (Code-driven testing) – тестування на 

рівні програмних модулів, класів та бібліотек (автоматичні юніт-тести); 

– автоматизація тестування графічного інтерфейсу користувача – 

розроблене програмне забезпечення симулює дії користувача (натиснення 



 

18 

 

кнопок, кліки мишкою) та фіксує реакцію додатку на ці дії (чи відповідає вона 

певним критеріям); 

–  автоматизація тестування API. В цьому випадку тестується інтерфейси 

взаємодії з іншими програмами або з користувачем; 

–Еnd to end (наскрізне тестування або Е2Е) – вид тестування, при якому 

програма тестується цілком на усіх рівнях з максимальним покриттям, 

починаючи з тестування інтерфейсу вебдодатку, закінчуючи API-

тестуванням. Е2Е тестування може виявити проблеми в продуктивності 

системи. 

За допомогою наскрізного тестування всі частини системи перевіряються 

з точки зору функціональності, стабільності та безпеки. Щоб переконатися, 

що програмне забезпечення працює оптимально за сценарієм реальних 

користувачів, наскрізне тестування передбачає налаштування тестового 

середовища, подібного до робочого, включаючи апаратне та програмне 

забезпечення, мережеві конфігурації.  

Для розробки автоматизованих тестів, QA-інженер пише відповідне 

програмне забезпечення. Чи треба автоматизувати певні тести – іноді складне 

питання, на яке дає відповідь команда.  

Ручне або автоматизоване тестування треба використовувати 

враховуючи принцип доцільності в тому чи іншому випадку. Автоматизація в 

деяких випадках може заощаджувати матеріальні ресурси та час, а в деяких 

ні. За допомогою мануального тестування можна протестувати будь-який 

додаток, а за допомогою автоматизованого тестування тільки певне 

програмне забезпечення. Автоматизоване тестування краще використовувати 

для регресійного  тестування. Таким чином автоматизоване тестування не 

замінює мануальне. Вони є інструментами, які слід використовувати коли це 

доцільно.  

Автоматизоване тестування в порівнянні з мануальним має наступні 

переваги: воно може вимагати менше часу та грошей, збільшувати 

ефективністьі тестування, мінімізувати втручання людини у процес 
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тестування, збільшувати швидкість виконання тестів, збільшувати покриття 

тестами та ін.  

 

1.3. Технічне завдання на розробку програмного рішення 

автоматизаці тестування 

 

1. Найменування та галузь розробки 

Назва розробки: «Пограмне рішення автоматизації тестування 

вебдодатку».  

Галузь застосування: організація процесу автоматизованого тестування 

вебдодатків в IT-компаніях різної форми власності. 

2. Підстава для розробки 

Підставою для розробки є «Завдання на кваліфікаційну роботу 

студентові», затверджене кафедрою «Інженерії програмного забезпечення та 

кібербезпеки» факультету «Інформаційних технологій» Державного 

торговельно-економічного університету на здобуття другого (магістерського) 

рівня вищої освіти. 

3. Мета і призначення роботи 

Метою даного проекту є створення комп‘ютерних засобів для 

автоматизації тестування вебдодатків. 

4. Джерела розробки 

Джерелом інформації є технічна та науково-технічна література, 

технічна документація, публікації у періодичних виданнях та електронні 

статті у мережі Інтернет.  

5. Технічні вимоги 

5.1. Вимоги до програмного продукту, що розробляється: 

− сумісність з операційною системою Windows;  

− можливість управління процесом обробки тестових сценаріїв; 

− можливість додавати нові тестові сценарії; 

− можливість редагування існуючих тестових сценаріїв;  

− наявність системи контакту з виводом результатів; 

− прив'язки файлів з тестовими сценаріями до результатів; 



 

20 

 

− зберігання тестових сценаріїв; 

5.2. Мінімальні вимоги до апаратного забезпечення користувача: 

− процесор: 2,4-ядерний, MediaTek, Intel Atom;  

− оперативна пам’ять: 8 Гб; 

− 64-бітна архітектура процесору;  

− наявність доступу до мережі Internet (Ethernet, 3G, 4G); 

− апаратна підтримка віртуалізації (бажано); 

− можливість зберігання тестових сценаріїв; 

− аналітичні можливості; 

− монітор на 17 дюймів; 

 

1.4. Висновки до розділу 1 

Отже, починаючи з кінця 90-х років вебдодатки стали невідємною 

частиною усіх сфер життя людини. Швидке впровадження нового 

функціоналу програмного забезпечення вимагає прискорення та 

удосконалення процесів тестування. Мануальне тестування вебдодатків є 

досить тривалим та ресурсозатратним процесом. Існує програмне 

забезпечення, за допомогою якого можуть бути автоматизовані певні види 

мануального тестування. Мануальне тестування не може бути повністю 

замінене автоматизованим, але певні види тестування можуть бути 

вдосконалені за допомогою автоматизованого тестування. Вірогідно, що 

найбільш ефективною є автоматизація функціонального регресійного 

тестування інтерфейсів користувача, API та баз даних. З огляду на це в роботі 

доцільно буде розглянути фреймворки для наскрізного тестування. 
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РОЗДІЛ 2 

ІНСТРУМЕНТИ АВТОМАТИЗОВАНОГО ТЕСТУВАННЯ 

 

2.1. Інструменти автоматизації тестування та критерії їх вибору 

Оптимальний вибір інструментів автоматизації тестування може бути 

нетривіальною задачею. Можна керуватись наступним переліком критеріїв 

при виборі інструментів автоматизованого тестування, а саме: 

− простота налагодження тестового середовища; 

− підтримка різних мов програмування; 

− підтримка різних типів тестів; 

− реалізація зручного репортінгу; 

− зручність докуметації; 

− простота використання; 

− мінімізована вартість навчання та використання інструментів; 

− підтримка запису та відтворення; 

− можливість підтримки різних браузерів; 

− інтеграція CI/CD; 

− підтримка Test Runner; 

− інші критерії; 

Простота налагодження тестового середовища це критерій, який показує 

наскільки швидко інструмент може бути підготовлений для використання 

фахівцем з мінімальним досвідом. 

Підтрика різних мов програмування це дуже важливий критерій, оскільки 

передбачає можливість написання тестових сценаріїв на найбільш 

популярних мовах програмування (javascript, java, typescript, C, python та ін.). 

Чим більше кількісь мов, що підтримуються тим краще. Є думка, що мова 

написання сценаріїв автоматизованих тестів та основна мова розробки у 

проекті повинні співпадати.  

Дуже важливим є можливість підтримки різних типів тестування 

(тестування інтерфейсу, бекенду і т.д). 
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Важливо, щоб інструмент мав зручний та якісний репортінг. Наявність 

інструментів репортінгу у складі бібліотеки автоматизованого тестування 

звільняє тестувальника від пошуку додаткових інструментів. 

  Зручна документація та низький поріг входу також є дуже важливими. 

Ці критерії показуть наскільки швидко можна опанувати інструмент та 

наскільки швидко можна вирішувати проблеми за допомогою документації. 

Підримка запису та відтворення це критерій, який показує наявність чи 

відсутність можливості, наприклад відеофіксації процесу тестування. Також 

важливим критерієм є підтрика інтеграції CI/CD. 

Вибір інструменту – одна з найбільших проблем, яку потрібно вирішити, 

перш ніж розпочинати розробку автоматизованих тестів. На найбільш 

відомих ресурсах для розробників dou.ua та djinni.co у вересні 2024 року було 

опубліковано близько 670 вакансій для qa-інженерів. Аналіз вимог вакансій 

показав, що найбільш популярними бібліотеками для E2E-тестування є  

Selenium, Сypress та Playwright. 

За даними ресурсу OSS Insight чи не найпопулярнішими інструментами 

автоматизації тестування вебдодатків є наступні (подано на Рис.2.1): 

− Selenium; 

− Cypress; 

− Playwright; 

− Puppeteer; 

− K6; 

− Appium; 

− Mockito; 

− Nightwatch; 

− Matersphere; 

− Detox. 
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−  

 

Рис.2.1 Популярність інструментів автоматизації тестування 

Джерело: https://ossinsight.io/collections/testing-tools/ 

 

В цій роботі зосередемося на порівнянні наступних інструментів Е2Е 

тестування: Selenium, Cypress та Playwright. Вони є найбільш популярними на 

ринку вітчизняної розробки програмного забезпечення. 

 

2.2. Загальна інформація про Selenium 

 Selenium – це набір інструментів та бібліотек, що допомогає 

розробникам та тестувальникам автоматизувати тестування вебдодатків. 

Selenium підтриує наступні мови програмування: Ruby , Java , PHP , Perl, 

Python , JavaScript, C#. Selenium надає можливість протестувати вебдодаток у 

таких браузерах: Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Safari, 

Internet Explorer.  Автоматизоване тестування за допомогою Selenium може 

легко масштабуватися, щоб охопити широкий спектр тестових випадків, 
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сценаріїв і взаємодій з користувачем. Завдяки такій масштабоваості можна 

здійснити оптимальне покриття тестами функціональності вебдодатку. Він 

дозволяє створювати багаторазові тестові сценарії, які можна 

використовувати в подальшому. Selenium підтримує паралельне виконання 

тестів, що дозволяє виконувати кілька тестів одночасно, а це, в свою чергу 

скорочує загальний час тестування. Selenium надає зручні журнали виконання 

тестів і звіти, що покращує відстеження результатів тестування. Selenium 

можна інтегрувати в конвеєри CI/CD для автоматизації тестування. Така 

інтеграція пришвидшує випуск нових релізів програмного забезпечення. 

 Selenium як проєкт розпочався у червні 2004 року, а вже в грудні 2004 

року він став відкритим. Selenium складається з наступних компонентів: 

Selenium IDE, Selenium RC, Selenium WebDriver, Selenium Grid [10]. 

 Selenium IDE –  це плагін для Chrome і Firefox. Він може записувати дії 

користувача та відтворювати їх у вигляді автоматизованих тестів на таких 

мовах програмування, як C#, Java, Python, Ruby та Selenese (власна мова 

сценаріїв Selenium). 

 Selenium RC був створений для автоматизації тестування вебдодатків 

шляхом імітації взаємодії користувачів у різних браузерах і платформах. Існує 

думка, що це рання версія бібліотеки для керування браузерами. Абревіатура 

RC у назві цього продукту розшифровується як Remote Control. Ця версія з 

функціональної точки зору значно поступається WebDriver. Нині вона 

перебуває у законсервованому стані, не розвивається і навіть відомі баги не 

виправляються. 

 Selenium WebDriver це потужна та покращена версія Selenium RC, 

розроблена для подолання недоліків Selenium RC. WebDriver взаємодіє з 

браузерами напряму за допомогою нативних методів браузера. 

 Selenium Grid це інструмент, який дозволяє тестувальникам запускати 

тести паралельно на кількох машинах. Це робиться шляхом маршрутизації 

команд до віддалених екземплярів веб-браузера, де один сервер діє як 

концентратор. [10] 
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 Selenium WebDriver в основному призначений для тестування 

вебдодатків. Можна перевірити функціональність вебдодатків, 

автоматизувавши такі дії користувача, як натискання кнопок, заповнення 

форм, навігація сторінками та перевірка очікуваних результатів. Можна 

протестувати вебдодаток на узгодженість у різних браузерах і версіях 

браузерів (Google Chrome, Firefox, Edge, Safari). 

 Selenium WebDriver дозволяє здійснити тестування на різних 

платформах: наприклад Windows, macOS і Linux. Він надає можливість 

регресійного тестування. 

 Selenium WebDriver можна інтегрувати з Selenium Grid для 

паралельного виконання в кількох браузерах для зменшення часу тестування. 

 Selenium WebDriver підтримує легку інтеграцію у конвеєр CI/CD, тим 

самим забезпечуючи автоматичне тестування відповідно до кожної зміни 

коду. Selenium легко інтегрується з різними інструментами CI/CD, такими як 

Jenkins, Azure DevOps, Docker тощо.  

 Selenium WebDriver можна використовувати для Е2Е тестування, в 

якому буде змодельована робота користувача з програмою. Токож його можна 

використовувати при тестуванні на продуктивність. 

 При розробці програмного рішення автоматизації тестування додатку, 

Selenium дозволяє використання різних мов програмування. 

 Також Selenium має інструменти Headless Testing (безголове 

тестування). При безголовому тестуванні, процесс здійснюється без 

завантаження інтерфейсу браузера. Якщо веб-сторінка не відображається, а 

тести виконуються без взаємодії з інтерфейсом користувача, процес 

тестування пришвидшується. 

 Архітектура Selenium 4 подібна до Selenium 3, однак для зв’язку між 

клієнтськими бібліотеками та драйверами браузера використовується 

протокол W3C замість дротового протоколу JSON (подано на Рис.2.2). 
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Рис.2.2 Архітектура Selenium 4 

Джерело: https://www.browserstack.com/selenium 

 

2.3. Загальна інформація про Cypress 

 Cypress це сучасний інструмент автоматизації тестування, створений 

для забезпечення якості веб-додатків. Ця платформа Е2Е тестування, 

побудована на JavaScript та відома тим, що виконує тестування швидше ніж 

Selenium або Protractor. 

 Cypress – завоював повагу серед розробників завдяки своїй особливій 

архітектурі. Наведемо перелівк причин, чому Cypress знаходиться у топі 

інструментів автоматизованого тестування [11]. 

 Відомо, що Cypress виконує тестування з високою швидкістю. На 

відміну від фреймворків тестування, які працюють з браузером за допомогою 

Selenium Webdriver, Cypress запускає тести безпосередньо в браузері. Завдяки 

такому механізму тестування стає більш швидким та ефективним. 



 

27 

 

 Встановлення та налаштування Cypress достатньо просте, завдяки 

нескладному інтерфейсу командного рядка, який дозволяє тестувальникам 

швидко зануритись  у роботу. 

 Cypress автоматично перезавантажує Test Runner і оновлює результати 

тестів у режимі реального часу, в той час коли тестувальники пишуть і 

змінюють тести, що в свою чергу дозволяє швидко тестувати зміни та бачити 

результат без необхідності ручного рестарту браузера. 

 Cypress постачається з потужним інструментом налагодження, який 

допомогає тестувальникам покроково проходити тестовий код і швидко 

виявляти та виправляти проблеми.  Cypress має мехінізм автоматичного 

очікування доступності елементів, перш ніж взаємодіяти з ними. Такий 

механізм покращує надійність та стабільність тестів. 

 Cypress дозволяє розробникам повернутися в минуле та побачити, що 

сталося в будь-який момент під час тестування, що може бути корисним для 

усунення складних проблем.  

 Загалом Cypress пропонує унікальну архітектуру та кілька переваг перед 

іншими платформами тестування, що робить його потужним інструментом 

для розробників для створення та підтримки високоякісних вебдодатків. 

Забезпечуючи швидку та надійну структуру тестування з потужними 

інструментами налагодження та вбудованими API, Cypress дозволяє 

розробникам тестувати свої програми ефективніше та результативніше, що 

призводить до розробки програм вищої якості з меншою кількістю дефектів 

[11]. 

 Більшість фреймфорків автоматизації тестування (наприклад, Selenium) 

працюють ніби за межами браузера та взаємодіють з ним через певні команди. 

Механізм роботи Cypress особливий тим, що він працює безпосередньо в 

браузері (подано на Рис.2.3).  

 Основними елементами архітектури Cypress є наступні три компоненти: 

засіб виконання тестів (Test Runner), сервер Cypress і браузер. 
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Рис.2.3 Архітектура Cypress 

Джерело: https://www-infracloud-io.translate.goog/blogs/introduction-cypress-

ui-test-automation/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk  

 

 Test Runner – це графічний інтерфейс користувача, що забезпечує 

взаємодію тестувальника з тестами та результатом тестування. Test Runner 

має можливість створення знімків. Cypress Test Runner має можливість 

виконувати тести паралельно в декількох екземплярах браузера, що 

пришвидшує виконання тестування. 

 Сервер Cypress – це фоновий процес node.js, який забезпечує взаємодією 

між тестувальником і браузером. Cypress застосовує особливу архітектуру під 

назвою «подвійна серверна» архітектура, де тестовий запуск і сервер Cypress 

виконуються, як окремі процеси, що підвищує ефективність керування 

браузером і виконання тестів. 

 Браузер – це фактичний екземпляр браузера, який запускає програму та 

виконує тестування. Cypress комунікує з браузером по спеціальному 

протоколу під назвою «Cypress Protocol». Він дозволяє Cypress контролювати 

браузер і мати доступ його внутрішніх елементів (DOM та мережеві запити). 
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 Крім цих основних компонентів, Cypress може бути розширений 

іншими компонентами (інструменти для CI/CD). 

 Опишемо перелік особливостей Cypress, якими він відрізняється від 

інших фреймворків автоматизації тестування. 

− має функцію автоматичного очикування; 

− може тестувати Edge Test Cases з імітацією відповіді сервера; 

− може робити автоматичні знімки під час тестування; 

− побудований на Node.js і використовує Javascript; 

− поєднується з jQuery та успадковує багато його методів; 

− має унікальний архітектурний дизайн; 

− підтримує основні браузери. 

 

2.4. Загальна інформація про Playwright  

 Playwright –  це інструмент для автоматизації тестування з відкритим 

кодом, розроблений Microsoft. Цей інструмент наскрізного тестування імітує 

реальну взаємодію користувача при роботі з вебдодатками (навігація між 

сторінками, заповнення форм, натискання кнопок та ін.). 

 Відмітемо основні особливості автоматизованого тестування з 

Playwright. Playwright надає можливість тестувати вебдодатки в різних 

браузерах (Google Chrome, Firefox і WebKit). Для компаній, що займаються 

автоматизацією тестування, кросбраузерна сумісність є дуже важливою. 

Playwright забезпечує ефективне тестування в кількох браузерах. 

 Playwright надає можливість паралельного виконання тестів, що значно 

прискорює процес тестування. 

 Однією з особливостей Playwright є його вбудований механізм 

автоматичного очікування. Це забезпечує те, що такі дії, як натискання кнопки 

або заповнення форми, відбуватимуться лише після того, як відповідний 

елемент буде повністю завантажений та готовий для використання. Це усуває 



 

30 

 

необхідність додавання функціоналу очікування вручну в тестові сценарії та  

дає можливість створювати стабільні та надійні тестові сценарії. 

 Playwright підтримує тестування API. Це дозволяє тестувати API 

безпосередньо з тестових сценаріїв та перевіряти фронтенд та бекенд 

вебдодатку в одному фреймворку автоматизованого тестування. У сучасних 

вебдодатках взаємодія інтерфейсу користувача та API сильно пов’язана. 

Автоматизація тестування з Playwright дозволяє повністю охопити тестами 

додаток, поєднуючи обидва типи тестів в одному інструменті. Компанії, що 

розробляють автоматизовані тести можуть зосередитися на повному 

тестуванні, використовуючи один інструмент. 

 Playwright може запускати тести у безголовому режимі. У безголовому 

режимі тести виконуються без запуску інтерфейсу браузера, що пришвидшує 

процес тестування та робить його більш підходящим для конвеєрів CI/CD. 

Можливість запускати тести в безголовому режимі пришвидшує тестування, 

тоді як режим із запуском інтерфейсу браузера допомогає при налагодженні 

складних сценаріїв. 

 Playwright надає потужні інструменти для роботи з мережею, що 

дозволяє тестувальникам імітувати запити, змінювати відповіді та 

моделювати різні умови взаємодії з мережею. Проблеми з мережею часто 

викликають помилки, які важко відтворити в контрольованих середовищах. 

Playwright може легко симулювати ці умови, забезпечуючи тестування 

вебдодатків у різних мережевих середовищах. 

 Playwright дозволяє запускати тести в різних браузерах і платформах 

робить його масштабованим для великих проектів. Це корисно для компаній 

з автоматизації тестування, які мають справу з декількома проектами з 

різними вимогами до браузерів і пристроїв. 

 Playwright легко інтегрується з Jenkins та GitLab. Це забезпечує 

автоматизацію тестування в конвеєрах безперервної інтеграції та гарантує 

перевірку змін коду після кожного коміту. У Playwright вбудовані функції 
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автоматичного очікування та стабільний вибір елементів. Тому він потребує 

менше часу на обслуговування, ніж інші фреймворки. 

 Можливість швидкого виконання тестів, підтримки кросбраузерності та 

інструментів налагодження дозволяє компаніям, що займаються 

автоматизацією тестування, швидше надавати результати. Компанії, які 

працюють у гнучкому середовищі, де необхідні швидкі цикли розгортання 

мають можливість більш ефективного ведення бізнесу. 

 При зростанні попиту на швидші та надійніші вебдодатки, Playwright  

пропонує ефективне рішення для компаній, що автоматизують тестування. 

Завдяки кросбраузерній сумісності, швидкому часу виконання та надійним 

функціям, таким як перехоплення мережі та тестування API, Playwright 

швидко стає інструментом вибору для інженерів, що займаються 

автоматизацією тестування. Playwright забезпечує більш надійне, 

масштабоване та ефективне тестування як для стартапів, так і для компаній, 

що займаються автоматизацією тестування. 

 Playwright є чудовим фреймворком для вивчення, і він стає все кращим 

завдяки додаванню нових функцій у щомісячні випуски. З моменту свого 

створення він значно розвинувся та має зростаючу спільноту користувачів.  

 

2.5. Порівняльна характеристика Selenium, Cypress та Playwright 

 З метою вибору ефективного інструмента для Е2Е тестування було 

проаналізовано низку інтернет-публікацій.  

 У публікації [13] зазначається наступне.  

 1. Selenium, як найстаріший і широко використовуваний фреймворк, 

чудово підтримує кілька мов і браузерів, що робить його ідеальним для 

наскрізного тестування. Cypress з його сучасним підходом виділяється, 

простотою та ефективністю інтеграції та модульного тестування. Playwright – 

це універсальний інструмент автоматизації, який вирізняється підтримкою 

кількох браузерів, паралельним виконанням тестів і автоматизацією 

розширених завдань, як-от емуляція мобільного пристрою. 
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 2. Показники популярності відображають нещодавній сплеск 

Playwright, який перевершує Selenium у оцінці спільноти. Однак Selenium 

залишається найкращим вибором для багатьох команд. 

 3. Вибір інструменту автоматизації тестування залежить від вимог 

проекту, досвіду команди та програми, що тестується. 

 4. Playwright – це сучасний і швидкий інструмент і у нього є чудові 

перспективи у майбутньому. 

 Автором публікації [14] наведені наступні переваги та недоліки, 

зазначених вище інструментів. На думку автора публікації перевагами 

Cypress є наступне: простота та зрозумілість API, автоматичне очикування 

елементів, перезавантаження та налагодження в режимі реального часу, 

можливості для запису відео та створення скріншотів, комплексна 

документація та підтримка спільноти.  

 Недоліками цього інструменту є наступне: обмеженість підтримки 

різними браузерами, підтримка тільки мови програмування Javascript, 

відсутність вбудованої підтримки паралельного виконання, обмежена 

підтримка кросбраузерного тестування. На думку автора цей інструмент 

підходить для команд, що розробляють додатки на Javascript та працюють на 

базі конкретного браузера. 

 Щодо інструменту Selenium автор публікації [14] зазначає наступне. 

Перевагами цього інструменту є можливість підтримки усіх основних 

браузерів, та мов програмування, широку підтримку спільноти тощо. 

 Недоліками є складність налаштування, відсутність вбудованого 

автоматичного очикування, повільніша продуктивність тощо. На думку 

автора цей інструмент підходить для команд які потребують можливості для 

кросбраузерного та кросплатформеного тестування. 

 Щодо інструменту Playwright автор публікації [14] зазначає наступні 

переваги: просте налаштування, підтримка декількох мов програмування, 

кросбраузерна та кросплатформена підтримка тощо.  



 

33 

 

 У якості недоліків автор зазначає, що інструмент має маленьку 

спільноту, обмежену підтримку браузерів тощо. На думку автора інструмент 

підходить для команд, які надають перевагу швидкості та ефективності в 

процесах тестування. 

 У публікації [15] автор зробив порівняння інструментів 

автоматизації за наступними критеріями: 

− легкість установки; 

− продуктивність; 

− крива навчання та багатомовна підтримка; 

− налагодження; 

− підтримка браузера; 

− автоочікування; 

− повторні спроби; 

− тестування кількох вкладок; 

− тестова ізоляція; 

− масштабованість; 

− інтеграція CI/СD; 

− візуальне порівняльне тестування; 

− підтримка Test Runner; 

− підтрика запису та відтворення. 

Результати порівняння наведені у таблиці 2.1. У якості висновку автор 

зазначає, що Playwright виділяється як інструмент із найбільшою кількістю 

функцій, пропонує високу продуктивність і універсальність майже в усіх 

сценаріях. 

Аналіз публікацій вітчизняних авторів [16] [17] [18] показав, що 

Playwright є зручним, швидким і досконалим інструментом, який можна легко 

адаптувати та масштабувати. Автори зазначають переваги інструменту 

Playwright над іншими подібними інструментами.  
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        Таблиця 2.1. 

Порівняльна характеристика інструментів Е2Е тестування 

Критерії порівняння Playwright Cypress Puppeteer Selenium 

Простота монтажу ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️ ✔️ 

Крива навчання ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ 

Багатомовна підтримка ✔️✔️ ✔️ ✔️ ✔️✔️ 

Інструменти налагодження 

включені 
✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️ 

Підтримка браузера 

(Chromium) 
✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ 

Підтримка браузера (Firefox) ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️ (експер) ✔️✔️ 

Підтримка браузера (Webkit) ✔️✔️ 
✔️ 

(експер) 
✖ ✔️✔️ 

Підтримка браузера (Edge) ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️ ✔️✔️ 

Автоматичне очікування ✔️✔️ ✔️✔️ ✖ ✖ 

Повторні спроби ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️ ✖ 

Кілька вкладок ✔️✔️ ✖ ✔️✔️ ✔️✔️ 

Тестова ізоляція ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ ✖ 

Масштабованість ✔️✔️ ✔️✔️ ✖ ✔️✔️ 

Інтеграція CI/CD ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ ✔️✔️ 

Візуальне порівняльне 

тестування 
✔️✔️ ✔️ ✔️ ✖ 

Підтримка Test Runner ✔️✔️ ✔️✔️ ✖ ✖ 

Підтримка запису та 

відтворення 
✔️✔️ ✔️ ✔️ ✔️ 

Джерело: https://betterstack.com/community/comparisons/playwright-

cypress-puppeteer-selenium-comparison/ 

   

 2.6. Висновки до розділу 2 

У розділі 2 були описані можливості сучасних засобів автоматизації 

наскрізного тестування та критерії їх вибору. У якості найбільш популярних 

інструментів біли виділені Selenium, Cypress та Playwright. Був проведений 

аналіз публікацій стосовно зазначених інструментів. У якості висновку слід 

зазначити, що на даний час гарним вибором є інструменти Cypress та 
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Playwright, але команда автоматизаторів тестування може вибрати й інший 

інструмент на свій розсуд. Вибір буде залежити від того, наприклад, на якій 

мові програмування розробляється проект, який інструмент автоматизації вже 

застосовується, від особистих вподобань команди та ін. 

Треба зазначити, що інструмент автоматизації Playwright має стрімку 

динаміку збільшення популярності серед тестувальників. У цій роботі 

розробка тестових сценаріїв буде здійснюватись за допомогою двох 

інструментів Cypress та Playwright. Будуть розроблені тест-кейси та, 

відповідно до них програмне рішення автоматизації. За результатами 

тестування можна буде зробити висновок щодо ефективності та зручності цих 

інструментів.   
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РОЗДІЛ 3 

РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО РІШЕННЯ 

3.1. Вибір вебдодатку для розробки тестових сценаріїв  

Для підготовки тестових сценаріїв та розробки програмного рішення 

автоматизації тестування було обрано демо-вебдодаток розміщення постів 

https://demo.realworld.io. На рисунку зображена головна сторінка сайту 

(подано на Рис.3.1). 

 

 

  

Рис.3.1 Головна сторінка демо-вебдодатку створення постів 

Джерело: побудовано автором 

 

Цей вебдодаток було обрано з огляду на те, що у репозиторії Гітхаба 

(https://github.com/gothinkster/realworld) існує код, який можна розмістити та 

запустити у локальному середовищі. Після цього можна відтворити процес 

автоматизації вебдодатку незалежно від його еквіваленту, розміщеного у 

мережі інтернет. Слід зазначити, що цей додаток є фулстек-додатком (з 

фронтендом, бекендом, базою даних та авторизацією). Таким чином можна 

автоматизувати тестові сценарії не тільки взаємодії користувача з додатком, а 
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й протестувати API-частину. Користувачі додатку мають можливість 

створювати власний акаунт, редагувати, видаляти, створювати пости та ін. 

В процесі тестування вебдодатку буде використано ad-hoc тестування 

через відсутність специфікації, а також через обмеженість ресурсів на 

формалізацію тестів. 

Планується розробка та програмна реалізація таких тест-кейсів: 

− тест-кейсу для тестування реєстрації користувачів; 

− тест-кейсу для тестування авторизації користувасів та виходу з                                

            додатку; 

− тест-кейсу для тестування створення постів; 

− тест-кейсу для тестування редагування постів; 

− тест-кейсу для тестування видалення постів; 

 

3.2. Підготовка середовища та інструментів автоматизації 

Процес автоматизації тестування буде здійснюватись у такій 

конфігурації системного та прикладного програмного забезпечення. 

Створення та запуск скриптів буде здійснюватись в операційній системі 

Windows 10. Вебдодаток буде тестуватись у браузері Google Chrome. Скрипти 

будуть створюватись на мові програмування Javascript у середовищі Visual 

Studio Code. Перед завантаженням Cypress та Playwright треба встановити 

node.js (середовище виконання Javascript) та менеджер пакетів Node Package 

Manager (npm). На компьютері повинна бути встановлена СУБД Mysql та 

запущен сервер цієї бази даних.  

З репозиторія https://github.com/gothinkster/realworld треба завантажити 

код вебдодатку «Conduit». Після певних підготовчих дій треба запустити 

бекенд-частину та фронтенд-частину вебдодатку у локальному середовищі. 

Для розробки сценаріїв треба запустити вебдодаток та середовище 

програмування Visual Studio Code. Спочатку треба створити пусту папку у 

якій буде міститись проект з автоматизації, а за допомогою команди «npm 

init» ініціалізувати новий проєкт. Далі в ініціалізованому проекті треба 
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встановити Cypress або Playwright. Зазначені кроки є необхідними для 

початку написання і запуску скриптів для автоматизації тестування. Після 

цього здійснюється розробка відповідних тестових сценаріїв та запуск їх за 

допомогою такого інструмента, як Test Runner. 

 

3.3. Розробка тест-кейсів. Програмне рішення автоматизації 

Тест-кейс – це артефакт, що описує сукупність кроків, умов і 

параметрів, необхідних для перевірки функції, що тестується.   

Тест-кейс №1: реєстрація нового користувача вебдодатку.  

В таблиці 3.1 наведено позитивний тест-кейс реєстрації нового 

користувача та програмний код цього тест-кейса (подано на Рис.3.2 та на 

Рис.3.3 ). 

         Таблиця 3.1. 

Тест-кейс № 1 

Кроки Очикуваний результат 

Відкрити сайт http://localhost:3000/ Відкрита головна сторінка 

додатку 

Перейти за посиланням «Sign up» Заголовок сторінки повинен 

містити «Sign up» 

У поля форми «username», «email» 

«password» ввести відповідну 

інформацію та натиснути кнопку  «Sign 

up» 

Хедер повинен містити рядок з 

ім’ям користувача 

 Джерело: побудовано автором 

 

Наведемо результат позитивного проходження зазначеного тест-кейса 

(подано на Рис.3.4 та на Рис.3.5). 
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Рис.3.2 Програмний код тестування реєстрації нового користувача на 

Cypress  

Джерело: побудовано автором 

 

 

Рис.3.3 Програмний код тестування реєстрації нового користувача 

розробленого на Playwright  

Джерело: побудовано автором 
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Рис.3.4 Вікно тестового середовища, яке ілюструє успішне проходження 

тесту реєстрації користувача на Cypress  

Джерело: побудовано автором 

 

 

Рис.3.5 Вікно тестового середовища, яке ілюструє успішне проходження 

тесту реєстрації користувача на Playwright  

Джерело: побудовано автором 
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Тест-кейс №2: Вхід у систему зареєстрованого користувача. Вихід із 

системи. 

В таблиці 3.2 наведено позитивний тест-кейс входу користувача у 

систему та виходу із системи, далі програмний код цього тест-кейса (подано 

на Рис.3.6 та Рис.3.7).          

           Таблиця 3.2. 

Тест-кейс № 2 

Кроки Очикуваний результат 

Відкрити сайт http://localhost:3000/ Відкрита головна сторінка 

додатку 

Перейти за посиланням «Login» Заголовок сторінки повинен 

містити «Sign in», сторінка має  

форму для введення 

У поля форми «email» та «password» 

внести відповідну інформацію та 

натиснути кнопку  «Login» 

Хедер повинен містити рядок з 

ім’ям користувача 

Перейти за посиланням «user_name», 

Logout 

Хедер не повинен містити рядок 

з ім’ям користувача 

Джерело: побудовано автором 

 

Рис.3.6 Програмний код тестування входу та виходу із системи на Cypress  

Джерело: побудовано автором 
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Рис.3.7 Програмний код тестування входу та виходу із системи на Playwright  

Джерело: побудовано автором 

 

Тест-кейс №3: Публікація нової статті. 

В таблиці 3.4 наведено позитивний тест-кейс публікації нової статті, 

далі програмний код цього тест-кейса (подано на Рис.3.8 та Рис.3.9).  

  

Таблиця 3.4. 

Тест-кейс № 3 

Кроки Очикуваний результат 

Кроки передбачені тесткейсом 

№ 2 (тільки вхід у систему). 

Перейти за посиланням «New 

Article». 

Хедер повинен містити рядок з ім’ям 

користувача 

У відповідні поля форми 

внести необхідну інформацію 

та натиснути кнопку «Publish 

Article» 

Заголовок H1 вебсторінки повинен 

містити заголовок опублікованої 

статті 

 Джерело: побудовано автором  
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Рис.3.8 Програмний код тестування публікації нової статті на Cypress  

Джерело: (побудовано автором) 

 

 

Рис.3.9 Програмний код тестування публікації нової статті на Playwright  

Джерело: (побудовано автором) 
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Тест-кейс № 4: Редагування статті. 

В таблиці 3.5 розроблено позитивний тест-кейс редагування статті, далі 

програмний код цього тест-кейса (подано на Рис.3.10 та Рис.3.11). 

Таблиця 3.5. 

Тест-кейс № 4 

Кроки Очикуваний результат 

Кроки передбачені тесткейсом № 2 

(тільки вхід у систему) 

Хедер повинен містити рядок з 

ім’ям користувача 

Перейти за посиланням «Home», 

«Global Feed», «Назва публікації», 

«Edit Article». Внести зміни у поля. 

Натиснути кнопку «Update Article» 

Вміст публікації змінився 

відповідно до внесених змін 

 Джерело: побудовано автором 

 

 

Рис.3.10 Програмний код тестування редагування опублікованої статті статті 

на Playwright 

Джерело: (побудовано автором) 
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Рис.3.11 Програмний код тестування редагування опублікованої статті статті 

на Cypress 

Джерело: (побудовано автором) 

 

Тест-кейс №5: Видалення статті. 

В таблиці 3.5 наведено позитивний тест-кейс видалення статті, далі 

програмний код цього тест-кейса (подано на Рис.3.12 та Рис.3.13). 

Таблиця 3.5. 

Тест-кейс № 5 

Кроки Очикуваний результат 

Кроки передбачені тесткейсом № 2 Хедер повинен містити рядок з 

ім’ям користувача 

Кроки передбачені тесткейсом № 4 Опублікована стаття 

Перейти за посиланням «Home», 

«Global Feed», «Назва публікації», 

«Delete Article», «Ok», «Global Feed» 

Назва першої, за переліком, 

статті не містить назву статті 

 Джерело: побудовано автором 

 

Рис.3.12 Програмний код тестування видалення опублікованої статті 

 на Cypress 

Джерело: (побудовано автором) 



 

46 

 

 

Рис.3.13 Програмний код тестування видалення опублікованої статті 

 на Playwright 

Джерело: (побудовано автором) 

 

3.4. Штучний інтелект в автоматизації тестування 

 

Дослідження питання застосування в автоматизаціїї тестування 

штучного інтелекту дозволяє виділити такі переваги ШІ в тестуванні 

програмного забезпечення: збільшення покриття тестами, пришвидшення 

виконання тестів, задоволення потреб безперервного тестування, 

вдосконалення пріоритетності тестів, підвищення ступеню точності тестів, 

зменшення тестового обслуговування, зменшення вартості тестування [19]. 

Найбільш перспективними напрямками застосування штучного 

інтелекта в тестуванні програмного забезпечення у майбутньому будуть такі 

напрямки: допомога у рутиннійй роботі тестувальника (підготовка тест-

кейсів, аналіз вимог, генерація тестових даних), аналіз великих обсягів 

інформації, підготовка оптимальної кількості тестів, генерація тестових 

скриптів для перевірки функціональності та нефункціонального тестування, 

визначення приоритетності тестів.  
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Слід вказати на такі проблеми впровадження ШІ у процеси тестування 

програмного забезпечення:  

1. Дефіцит персоналу, здатного ефективно втілювати інструменти 

штучного інтелекту у тестування програмного забезпечення.  

2. Використання застарілих систем, які можуть бути несумісними з 

інструментами тестування на основі ШІ.  

3. Тестування за допомогою ШІ значною мірою покладається на 

високоякісні дані для отримання точних результатів. Якщо дані є 

неадекватними або помилковими, це може призвести до неточних результатів 

тестування.  

4. Тестування за допомогою ШІ є складним, і робота системи ШІ може 

бути непрозорою для користувачів.  

5. Застосуванн ШІ в процесах тестування програмного забезпечення 

може бути дороговартісним, як в плані начального інвестування, так і з огляду 

на постійні витрати.  

6. Системи для ШІ, які використовуються для тестування програмного 

забезпечення, можуть бути вразливими до атак з боку хакерів, що створює 

додаткові проблеми безпеки.  

Застосування технологій ШІ в роботі тестувальника надає можливість 

оптимізації та покращення без значних вкладень у ресурси чи персонал. В 

свою чергу це надає можливість випускати програмні продукти більш високої 

якості швидше. А це покращує досвід клієнтів, та відповідно прибутки від 

застосування інформаційних технологій в бізнесі або державному секторі.   

Проте слід зазначити, що як автоматизація тестування має бути 

економічно обгрунтованою, так і застосування методів ШІ в тестуванні мають 

бути економічно обгрунтованими, оскільки існує низка проблем щодо 

застосування ШІ інтелекту в тестуванні програмного забезпечення. 

Організаціям потрібен ефективний спосіб впровадження цих потужних 

технологій у практику тестування програмного забезпечення.  
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Для того, щоб відповідати потребам ринку праці тестувальникам вже 

зараз необхідно опановувати сучасні інструменти ШІ, а приватні та державні 

заклади освіти повинні впроваджувати у свої освітні програми зазначені 

інструменти. 

 

3.5. Висновок до розділу 3 

 

У розділі було здійснено підготовка середовища тестування та 

конфігурація вебдодатку. Були розроблені тест-кейси та відповідне програмне 

рішення автоматизації тестування. Інструменти автоматизації Cypress та 

Playwright є зручними та сучасними інструментами. 

Тестування вебдодатку за допомогою фреймворка автоматизації є 

набагато ефективнішим в порівнянні з мануальним тестуванням. Процес 

написання програмного коду на зазначених вище фреймворках схожий, але 

слід зазначити, що до недоліків інструменту Сypress слід віднести відсутність 

підтримки керування більш ніж одним відкритим браузером одночасно та 

можливість писати тести тільки на Javascript.     
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ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ 

 

 В ході виконання кваліфікаційної роботи було розглянуто види 

вебдодатків, принципи клієнт-серверної архітектури та основні методи, рівні 

та види тестування. Наведені переваги автоматизованого тестування у 

порівнянні з мануальним.  

Було розглянуто найпопулярніші на сьогоднішній день інструменти 

тестування вебдодатків. Аналізуючи зібрані дані, було виявлено слабкі і 

сильні сторони цих інстументів та виконана порівняльна характеристика.  

Після вибору інструмента автоматизації були розроблені тест-кейси, а 

потім виконана їх програмна реалізація. Були проаналізовані та наведені 

переваги застосування штучного інтелекта у процесі тестування додатків. 

До основних плюсів автоматизації можна віднести можливість 

запускати автотести в будь-який час доби на різних пристроях, що дозволяє 

здійснювати автоматизоване тестування паралельно з ручним.   

Отже, на основі проведеного дослідження було виявлено, що 

автоматизоване тестування програмного забезпечення за допомогою 

необхідних інструментів вимагає меншого часу виконання автотестів. Але 

слід враховувати, що вигоди від застосування автоматизованого тестування 

стають помітними якщо враховуються принципи економічної доцільності. 

За результатами розробки програмного рішення та аналізу застосування 

інструментів автоматизації тестування можна зробити висновок, що 

інструмент автоматизації Playwright надає більше можливостей у порівнянні 

з інструментом Cypress. Але у кожному конкретному випадку менеджери 

можуть приймати рішення на свій розсуд враховуючи мову програмування, 

на якій розробляється проект, розмір написаного раніше коду для 

автоматизації та ін. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Лістинг програмного коду для автоматизації тестування 

 

Програмне рішення (фреймворк Playwright). 

const { test, expect } = require('@playwright/test'); 

const username = 'user-test12'; 

const email = username + "@gmail.com"; 

const password = "12345"; 

 

test.beforeEach(async ({ page }) => { 

  await page.goto('http://localhost:3000/'); 

}); 

 

test.describe('e2e', () => { 

  test('should do register user', async ({ page }) => { 

    await page.getByRole('link', { name: 'Sign up' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('heading')).toContainText('Sign up'); 

    await page.getByPlaceholder('Your Name').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Your Name').fill(username); 

    await page.getByPlaceholder('Email').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Email').fill(email); 

    await page.getByPlaceholder('Password').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Password').fill(password); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Sign up' }).click(); 

    await page.getByText(username).click(); 

    await expect(page.locator('nav')).toContainText(username); 

  }); 

   

  test('should do login and logout user', async ({ page }) => { 

    await page.getByRole('link', { name: '  Login' }).click(); 

    await expect(page.locator('.auth-page h1')).toContainText('Sign in'); 

    await page.getByPlaceholder('Email').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Email').fill(email); 

    await page.getByPlaceholder('Email').press('Tab'); 

    await page.getByPlaceholder('Password').fill(password); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Login' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('navigation')).toContainText(username); 

 

    await page.getByText(username).click(); 

    await page.getByRole('link', { name: '  Logout' }).click(); 



 

 

 

    await expect(page.locator('nav')).not.toContainText(username); 

  }); 

   

  test('should do create post', async ({ page }) => { 

    await page.getByRole('link', { name: '  Login' }).click(); 

    await expect(page.locator('.auth-page h1')).toContainText('Sign in'); 

    await page.getByPlaceholder('Email').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Email').fill(email); 

    await page.getByPlaceholder('Email').press('Tab'); 

    await page.getByPlaceholder('Password').fill(password); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Login' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('navigation')).toContainText(username); 

 

    let articleTitle = "Title_" + username; 

    let articleAbout = "Short_information_about_article_" + username; 

    let article = "Some_iformation_" + username; 

    let articleTag = "Teg_declaration_" + username; 

 

    await page.getByRole('link', { name: '  New Article' }).click(); 

    await page.getByPlaceholder('Article Title').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Article Title').fill(articleTitle); 

    await page.getByPlaceholder('What\'s this article about?').click(); 

    await page.getByPlaceholder('What\'s this article about?').fill(articleAbout ); 

    await page.getByPlaceholder('Write your article (in').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Write your article (in').fill(article); 

    await page.getByPlaceholder('Enter tags').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Enter tags').fill(articleTag ); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Publish Article' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('paragraph')).toContainText(article);  

  }); 

   

  test('should do edit post', async ({ page }) => { 

    await page.getByRole('link', { name: '  Login' }).click(); 

    await expect(page.locator('.auth-page h1')).toContainText('Sign in'); 

    await page.getByPlaceholder('Email').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Email').fill(email); 

    await page.getByPlaceholder('Email').press('Tab'); 

    await page.getByPlaceholder('Password').fill(password); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Login' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('navigation')).toContainText(username); 

 

    await page.getByRole('button', { name: 'Global Feed' }).click(); 



 

 

 

    await page.getByRole('link', { name: "Title_" + username }).click(); 

    await page.getByRole('link', { name: '  Edit Article' }).first().click(); 

    await page.getByPlaceholder('Write your article (in').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Write your article (in').fill('_update_article'); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Update Article' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('paragraph')).toContainText('_update_article'); 

  }); 

   

  test('should do delete post', async ({ page }) => { 

    page.on('dialog', async (dialog) => { 

      expect(dialog.type()).toContain('confirm');   

      expect(dialog.message()).toContain('Want to delete the article?'); 

      await dialog.accept(); 

    }) 

 

    await page.getByRole('link', { name: '  Login' }).click(); 

    await expect(page.locator('.auth-page h1')).toContainText('Sign in'); 

    await page.getByPlaceholder('Email').click(); 

    await page.getByPlaceholder('Email').fill(email); 

    await page.getByPlaceholder('Email').press('Tab'); 

    await page.getByPlaceholder('Password').fill(password); 

    await page.getByRole('button', { name: 'Login' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('navigation')).toContainText(username); 

 

    await page.getByRole('button', { name: 'Global Feed' }).click(); 

    await page.getByRole('link', { name: "Title_" + username }).click(); 

    await page.getByRole('button', { name: '  Delete Article' }).nth(1).click(); 

 

    await page.getByRole('button', { name: 'Global Feed' }).click(); 

    await expect(page.getByRole('main')).not.toContainText('Title_' + username + '_update_article') ; 

   

  }); 

}); 

 

Програмне рішення (фреймворк Cypress). 

 

///<reference types="cypress" /> 

describe('E2E', () => { 

    const username = 'user_3767' 

    const email = username + '@gmail.com'; 

    const password = '12345'; 

 



 

 

 

    it('should do register user', () => { 

        cy.visit('localhost:3000'); 

        cy.get('.navbar a[href$="#/register"]').click(); 

        cy.get('.auth-page h1').should('have.text', 'Sign up'); 

         

        cy.get(':nth-child(1) > .form-control').type(username); 

        cy.get(':nth-child(2) > .form-control').type(email); 

        cy.get(':nth-child(3) > .form-control').type(password); 

        cy.get('.btn').click(); 

        cy.get('.navbar').should('contain.text', username); 

        cy.get('.dropdown > .nav-link').click(); 

        cy.get('.dropdown-menu > :nth-child(4)').click(); 

        cy.get('header').should('not.contain.text',  username); 

    }); 

 

    it('should do login user and logout', () => { 

        cy.get(':nth-child(2) > .nav-link').click(); 

        cy.get('.auth-page h1').should('have.text', 'Sign in'); 

        cy.get(':nth-child(1) > .form-control').type(email); 

        cy.get(':nth-child(2) > .form-control').type(password); 

        cy.get('.btn').click(); 

        cy.get('.navbar').should('contain.text', username); 

 

        cy.get('.dropdown > .nav-link').click(); 

        cy.get('.dropdown-menu > :nth-child(4)').click(); 

        cy.get('header').should('not.contain.text',  username); 

        }); 

     

    it('should do create post', () => { 

        cy.get(':nth-child(2) > .nav-link').click(); 

        cy.get('.auth-page h1').should('have.text', 'Sign in'); 

        cy.get(':nth-child(1) > .form-control').type(email); 

        cy.get(':nth-child(2) > .form-control').type(password); 

        cy.get('.btn').click(); 

        cy.get('.navbar').should('contain.text', username); 

 

        let articleTitle = "Title_" + username; 

        let articleAbout = "Short_information_about_article_" + username; 

        let article = "Some_iformation_" + username; 

        let articleTag = "Teg_declaration_" + username; 

         

        cy.get('.pull-xs-right > :nth-child(2) > .nav-link').click(); 



 

 

 

        cy.get(':nth-child(1) > .form-control').type(articleTitle); 

        cy.get(':nth-child(2) > .form-control').type(articleAbout); 

        cy.get(':nth-child(3) > .form-control').type(article); 

        cy.get(':nth-child(4) > .form-control').type(articleTag); 

        cy.get('.btn').click(); 

        cy.get('p').should('contain.text', article); 

    }); 

     

    it('should do edit post', () => { 

        cy.get('.navbar > .container > .pull-xs-right > :nth-child(1) > .nav-link').click(); 

        cy.get('.feed-toggle > .nav > :nth-child(2) > .nav-link').click(); 

        cy.get(':nth-child(2) > .preview-link > h1').click(); 

        cy.get('.container > .article-meta > [style="color: rgb(119, 119, 119);"] > .nav-link').click(); 

 

        cy.get(':nth-child(3) > .form-control').type("_update"); 

        cy.get('.btn').click(); 

 

        cy.get('p').should('contain.text',  'Some_iformation_user_3766_update'); 

    }); 

     

    it('should do delete post', () => { 

        cy.get('.navbar > .container > .pull-xs-right > :nth-child(1) > .nav-link').click(); 

        cy.get('.feed-toggle > .nav > :nth-child(2) > .nav-link').click(); 

        cy.get(':nth-child(2) > .preview-link > h1').click(); 

        cy.get('.container > .article-meta > [style="color: rgb(221, 0, 0);"]').click(); 

        cy.on('window:confirm', () => true); 

        cy.get('.feed-toggle > .nav > :nth-child(2) > .nav-link').click(); 

        cy.get(':nth-child(2) > .preview-link > h1').should('not.contain.text', 'Title_user_3766'); 

    }); 

}); 

 


