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АНОТАЦІЯ 

Відповідно до мети дослідження, робота присвячена розробці та 

впровадженню регресійної моделі стрес-тестування суттєвих фінансових 

ризиків з використанням мови програмування Python. Кваліфікаційна робота 

на тему «Регресійна модель стрес-тестування суттєвих фінансових ризиків за 

допомогою Python» містить 68 сторінок, 3 рисунки, 1 таблицю та 1 формулу. 

Перелік використаних джерел налічує 13 найменувань. У процесі дослідження 

було проаналізовано сучасні підходи до стрес-тестування фінансових ризиків, 

розроблено регресійну модель для їх оцінки та виконано програмну реалізацію 

за допомогою Python. В результаті розроблено ефективний інструмент для 

ідентифікації та моделювання впливу стресових сценаріїв на фінансові 

ризики, що дозволяє підвищити точність прогнозування та зменшити 

невизначеність у фінансових рішеннях. 
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ABSTRACT 

According to the research objective, the work is dedicated to the development and 

implementation of a regression model for stress testing significant financial risks 

using the Python programming language. 

The final qualification work titled “Regression Model for Stress Testing Significant 

Financial Risks Using Python” consists of 68 pages, 3 figures, 1 tables, and 1 

formula. The list of references includes 13 sources. 

During the research, modern approaches to stress testing financial risks were 

analyzed, a regression model for their assessment was developed, and its software 

implementation was carried out using Python. 

As a result, an effective tool was developed for identifying and modeling the impact 

of stress scenarios on financial risks, which enhances forecasting accuracy and 

reduces uncertainty in financial decision-making. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

НБУ – Національний банк України 

          CRO (Chief Risk Officer) — головний ризик-менеджер 

          ВВП – валовий внутрышный продукт  

          LGD (Loss Given Default) – збиток при дефолті  

          PD (Probability of Default) – вирогідніть дефолту  



 

5 
 

ЗМІСТ 
ВСТУП ........................................................................................................................................... 6 

РОЗДІЛ 1 ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ СТРЕС-ТЕСТУВАННЯ БАНКІВСЬКИХ 
РИЗИКІВ ..................................................................................................................................... 10 

1.1. Сутність та класифікація банківських ризиків в системі фінансового менеджменту
 ......................................................................................................................................... 10 

1.2. Методологічні засади стрес-тестування у банківській діяльності ........................... 17 

1.3. Нормативно-правове регулювання стрес-тестування банків в Україні .................. 28 

1.4. Висновки до розділу 1 .................................................................................................. 34 

2.1. Обґрунтування вибору інструментів розробки та методів аналізу ............................. 35 

2.2. Архітектура програмного рішення та структура даних ................................................ 41 

2.3. Алгоритмічне забезпечення регресійної моделі стрес-тестування.............................. 43 

2.4. Висновки до розділу 2 ...................................................................................................... 44 

РОЗДІЛ 3 НАЗВА РОЗДІЛУ 3 РЕАЛІЗАЦІЯ ТА АНАЛІЗ МОДЕЛІ СТРЕС-
ТЕСТУВАННЯ ........................................................................................................................... 45 

3.1. Розробка та імплементація регресійної моделі .............................................................. 45 

3.2. Візуалізація та інтерпретація результатів ...................................................................... 49 

3.3. Аналіз результатів моделювання .................................................................................... 51 

3.4. Висновок до розділу 3 ...................................................................................................... 53 

ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ .............................................................................................. 54 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ ............................................................................... 57 

ДОДАТКИ 

 

 
 
  



 

6 
 

ВСТУП 

 

Управління фінансовими ризиками в банківському секторі є 

надзвичайно важливим аспектом, що впливає на стабільність як окремих 

фінансових установ, так і всієї економіки. Банки постійно стикаються з 

різними видами ризиків, такими як кредитний, ринковий, ліквідності та 

операційний ризики. Кожен з цих ризиків може призвести до значних 

фінансових втрат, якщо їх не контролювати належним чином. 

Ефективне управління фінансовими ризиками дозволяє банкам 

своєчасно виявляти потенційні загрози та вживати необхідних заходів для їх 

нейтралізації. Це може включати диверсифікацію активів, формування 

резервів для покриття можливих збитків або навіть використання фінансових 

деривативів для хеджування ризиків. Зокрема, кредитний ризик, пов'язаний із 

можливістю невиконання боргових зобов'язань позичальниками, є одним з 

найважливіших аспектів, оскільки він безпосередньо впливає на 

прибутковість банку. 

Крім того, управління фінансовими ризиками сприяє підвищенню 

інвестиційної привабливості банків. Інвестори та клієнти прагнуть працювати 

з тими установами, які демонструють здатність ефективно управляти своїми 

ризиками. Це створює довіру до банку і може позитивно вплинути на його 

репутацію на ринку. 

Не менш важливим є і дотримання нормативних вимог. Багато країн 

мають законодавчі акти та регуляторні органи, які встановлюють стандарти 

управління ризиками для фінансових установ. Це включає вимоги щодо 

капіталу та ліквідності, які банки повинні виконувати для забезпечення своєї 

стійкості. 

У сучасному світі, де економічна ситуація може змінюватись дуже 

швидко через глобалізацію та технологічні інновації, управління фінансовими 

ризиками стає ще більш актуальним. Відповідь на зміни ринкових умов і 

адаптація до нових викликів є ключовими факторами успіху для банків. 
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Управління фінансовими ризиками — це не просто необхідність, а 

стратегічний підхід до забезпечення довгострокової стабільності та розвитку 

банківського сектору. В умовах невизначеності важливо мати надійні 

механізми контролю за ризиками, щоб не лише захистити свої активи, але й 

забезпечити стійкий розвиток у майбутньому. 

Технологічний розвиток сприяє покращенню процесів управління 

ризиками. Використання великих даних та штучного інтелекту відкриває нові 

можливості для вдосконалення оцінки фінансових ризиків. Зокрема, Python, 

популярна мова програмування з відкритим кодом, може стати важливим 

інструментом для проведення якісних оцінок ризиків у банківській діяльності. 

Мета цього дослідження — розробка регресійної моделі для стрес-

тестування фінансових ризиків у банківському секторі з використанням 

Python. Основна ідея полягає в створенні інструмента, який ефективно оцінює 

потенційні фінансові ризики, здатні вплинути на стійкість банків у 

нестабільному ринковому середовищі. 

У процесі дослідження потрібно буде вирішити кілька ключових 

завдань. По-перше, важливо визначити основні фактори, що впливають на 

фінансові ризики, щоб зосередитися на тих аспектах, які можуть мати 

вирішальний вплив на фінансові показники банків. По-друге, необхідно 

зібрати та підготувати реальні фінансові дані з банківської практики, очистити 

їх від аномалій і підготувати до подальшого аналізу. 

Далі слід вибрати відповідну регресійну модель, що найкраще підходить 

для стрес-тестування, враховуючи характеристики даних. Після цього 

потрібно провести аналіз якості та адекватності обраної моделі, включаючи 

перевірку залишків і оцінку її коректності через різні статистичні метрики. 

Проведення стрес-тестування фінансових ризиків на основі розробленої 

моделі включає симуляцію різних сценаріїв і оцінку впливу змін у ключових 

показниках на загальний фінансовий стан банку. Важливим етапом є аналіз та 

інтерпретація результатів стрес-тестування, що дозволить виявити, які 

фактори мали найбільший вплив, а також надати рекомендації щодо 

управління ризиками. 



 

8 
 

Зрештою, дослідження також передбачає розробку рекомендацій для 

впровадження отриманих результатів у практику управління ризиками в 

банках, що може включати вдосконалення внутрішніх процедур управління 

ризиками на основі отриманих висновків. 

Об’єктом дослідження є система  управління ризиками банку. 

Предметом дослідження є регресійні моделі та стрес-тестування, які 

служать інструментами для оцінки і управління фінансовими ризиками в 

рамках діяльності банку. Регресійні моделі дозволяють виявити та 

проаналізувати взаємозв'язки між різними фінансовими показниками і 

факторами ризику. Вони допомагають прогнозувати вплив змін у зовнішньому 

середовищі на фінансові результати банку, що є ключовим для прийняття 

обґрунтованих управлінських рішень. 

Стрес-тестування, в свою чергу, є важливим елементом оцінки стійкості банку 

в умовах економічної нестабільності. Воно передбачає симуляцію різних 

стресових сценаріїв, що можуть вплинути на фінансовий стан банку, та оцінку 

його здатності витримати такі стреси. У цьому контексті регресійні моделі 

виступають як основа для проведення стрес-тестування, оскільки вони 

дозволяють кількісно оцінити вплив змін у фінансових показниках на 

загальний ризик. 

У дослідженні, що стосується розробки регресійної моделі стрес-тестування 

фінансових ризиків банку, буде використано метод лінійної регресії. Цей 

метод є основним інструментом для аналізу зв'язків між залежною змінною 

(фінансовим показником) та однією або кількома незалежними змінними 

(факторами ризику). Лінійна регресія дозволяє оцінити, як зміни в незалежних 

змінних впливають на залежну змінну, що дає змогу виявити ключові фактори, 

які визначають фінансові ризики, та спрогнозувати їхній вплив. 

Для виконання аналізу даних буде використано програмне забезпечення на 

основі Python, яке дозволить автоматизувати процеси і знизити ймовірність 

людських помилок. Бібліотеки, такі як Pandas і StatsModels, надають зручні 

інструменти для проведення лінійної регресії, що спростить аналіз. 
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Таким чином, лінійна регресія стане основним методом дослідження, що 

дозволить не лише розробити регресійну модель для стрес-тестування 

фінансових ризиків, а й забезпечити її адекватність і точність на етапі аналізу. 
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РОЗДІЛ 1 

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ СТРЕС-ТЕСТУВАННЯ БАНКІВСЬКИХ 

РИЗИКІВ 

1.1. Сутність та класифікація банківських ризиків в системі 

фінансового менеджменту 

 
Фінансові ризики в банківській діяльності є невід’ємною частиною 

функціонування фінансових установ. Вони виникають внаслідок 

непередбачуваних змін у ринкових умовах, які можуть вплинути на 

стабільність і рентабельність банку. Фінансові ризики охоплюють різні 

аспекти, включаючи кредитний, ліквідний, ринковий, операційний ризики та 

інші. 

Кредитний ризик – це імовірність виникнення збитків або додаткових 

втрат або недоотримання запланованих доходів унаслідок невиконання 

боржником/контрагентом узятих на себе зобов’язань відповідно до умов 

договору  

Національний банк України (НБУ) приділяє значну увагу регулюванню 

кредитного ризику. Постанови НБУ № 64 від 11.06.2018 р.  та №351 від 

30.06.2016 р. встановлюють правила оцінки та управління кредитними 

ризиками для українських банків. Ці документи вимагають від банків 

впровадження комплексної системи ризик-менеджменту та регулярної 

переоцінки якості кредитного портфеля. 

Оцінка кредитного ризику в банківській системі базується на аналізі 

фінансового стану позичальників, їхньої кредитної історії, якості забезпечення 

кредитів та загальних економічних умов. Банки використовують складні 

статистичні моделі та системи скорингу для оцінки ймовірності дефолту 

позичальників. 

Важливим аспектом управління кредитним ризиком є формування 

резервів під можливі втрати за кредитними операціями. НБУ встановлює 

вимоги до формування таких резервів, які мають відображати реальний рівень 

ризику в кредитному портфелі банку. 
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Диверсифікація кредитного портфеля є ключовою стратегією зниження 

кредитного ризику. Банки прагнуть розподілити ризики між різними галузями 

економіки, географічними регіонами та типами позичальників. 

Проблемні кредити залишаються серйозним викликом для української 

банківської системи. Банки активно працюють над покращенням якості 

кредитних портфелів, використовуючи різні методи реструктуризації боргів та 

продажу проблемних активів. 

Прозорість та якість фінансової звітності позичальників залишаються 

важливими факторами в оцінці кредитного ризику. Банки працюють над 

покращенням своїх методик аналізу фінансової інформації та виявлення 

потенційних проблем на ранніх стадіях. 

Ризик ліквідності — це ймовірність виникнення збитків або 

недоотримання запланованих доходів через неспроможність банку 

забезпечити фінансування для зростання активів або виконання своїх 

зобов'язань у належні строки 

Банк виявляє ризик ліквідності через визначення основних джерел 

ризиків, які можуть спричинити збитки або недоотримання доходів. Ризик 

ліквідності виникає через зовнішні та внутрішні фактори: відтоки коштів, 

зміни фінансування, невідповідність строків активів та пасивів. Оцінка 

ліквідності враховує обсяг активів, структуру зобов’язань, концентрацію 

клієнтів і можливість продажу активів. 

Банк управляє активами, які можуть бути використані як забезпечення 

фінансування, шляхом виявлення їх потреби, оцінки прийнятності для 

кредиторів та диверсифікації. Активи розподіляються на чотири категорії за 

ліквідністю: від найбільш ліквідних (грошові кошти) до найменш ліквідних 

(проблемні кредити). 

Для оцінки ризику ліквідності використовуються різні інструменти 

моніторингу, включаючи аналіз нормативів ліквідності, GAP-аналіз, аналіз 

концентрацій зобов'язань та моніторинг необтяжених ліквідних активів. Банк 

також проводить щоденний прогноз ліквідності, враховуючи надходження та 
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витрати коштів, а також прогнозує потребу в ліквідних коштах на основі 

Платіжного календаря. 

Методи оцінки ризику включають аналіз коефіцієнтів ліквідності, 

контроль дотримання нормативів, а також аналіз грошових потоків. GAP-

аналіз є основним інструментом, що дозволяє оцінити відповідність активів та 

пасивів за строками погашення, враховуючи можливі зміни в зобов'язаннях. 

Ринковий ризик - імовірність виникнення збитків або додаткових втрат 

або недоотримання запланованих доходів унаслідок несприятливого впливу 

факторів ринкового ризику (курсів іноземних валют, процентних ставок та/або 

інших факторів) на вартість/ціну інструментів. Цей ризик виникає в результаті 

незбалансованості між вимогами і зобов’язаннями банку по кожній валюті та 

металу за строками і обсягами. Така ситуація може статися, якщо банк не 

узгодить свої активи й пасиви в різних валютах або металах, і ціна чи курс 

зміниться несприятливим чином. Валютні операції і операції з банківськими 

металами є основними джерелами цього ризику. 

Відкрита валютна позиція банку — це один з ключових показників, що 

визначає його схильність до ринкового ризику. Відкрита валютна позиція 

виникає, коли баланс активів і пасивів у конкретній валюті або банківському 

металі не збігається, тобто банк не має рівних за обсягом зобов’язань і вимог 

у певній валюті або металі. Ця позиція може бути короткою або довгою, 

залежно від того, переважають активи або пасиви в тій чи іншій валюті. Якщо 

банк має більше зобов'язань, ніж активів, то це коротка валютна позиція, якщо 

ж навпаки — довга. 

Банк також може використовувати валютні позиції для різних цілей. 

Наприклад, існують спекулятивні позиції, коли банк свідомо йде на ризик, щоб 

заробити на коливаннях валютних курсів. Інший тип — позиції для 

хеджування, коли банк прагне захистити себе від ризику зміни валютних 

курсів, заздалегідь укладаючи угоди, що дозволяють мінімізувати можливі 

збитки. Крім того, є структурні валютні позиції, які банк використовує для 

того, щоб зменшити вплив можливих змін валютних курсів на баланс і капітал. 
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Важливу роль в управлінні ринковим ризиком відіграють операції 

купівлі та продажу валюти або банківських металів. Це може бути як купівля 

готівкової валюти для виконання зобов'язань перед нерезидентами, так і 

продаж валюти на міжбанківському ринку для збільшення гривневих ресурсів. 

Також банк проводить різноманітні операції на умовах своп, форвард або 

опціон, що допомагає йому керувати ризиком на ринку. Водночас, банк може 

проводити операції з купівлі іноземної валюти для клієнтів, які мають 

зобов’язання перед нерезидентами, або для забезпечення поточних потреб у 

валюті на ринку. 

Розмір відкритої валютної позиції визначається не тільки проведеними 

операціями, але й такими факторами, як отримання доходів або витрат в 

іноземній валюті, погашення заборгованості в банківських металах, купівля 

або продаж основних засобів і товарно-матеріальних цінностей за валюту. 

Крім того, на розмір валютної позиції можуть вплинути операції з 

міжнародними платіжними системами або купівля облігацій внутрішньої 

державної позики, номінованих у валюті. 

На ринковий ризик впливають як зовнішні, так і внутрішні фактори. 

Серед зовнішніх факторів можна виділити діяльність центральних банків, які 

можуть впливати на курси валют через монетарну політику, зміни в економіці 

країни, такі як інфляція, ВВП, платіжний баланс. Також важливу роль 

відіграють міжнародні події, політична нестабільність, спекуляції на ринках і 

навіть психологічні фактори, які можуть змінювати очікування ринку щодо 

майбутніх валютних курсів. 

Внутрішні фактори включають розмір валютних позицій, їхню 

структуру та заплановані терміни утримання цих позицій. Якщо банк не 

планує своєчасно закрити валютну позицію, це може призвести до втрат. 

Структура капіталу банку і рівень неузгоджених грошових потоків також 

мають велике значення. Наприклад, якщо активи і пасиви банку не 

збалансовані за термінами, то банк може зазнати втрат через несприятливі 

зміни на ринку. 
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Управління ринковим ризиком вимагає постійного моніторингу ринку 

та факторів, що можуть вплинути на валютні курси і ціни металів. Банк має 

прогнозувати зміни ринкових умов і вживати заходів для мінімізації ризиків, 

таких як хеджування або розробка стратегій диверсифікації активів. Це 

дозволяє банку уникати значних втрат і підтримувати стабільність своїх 

фінансових показників. 

Процентний ризик банківської книги — це ймовірність того, що банк 

може зазнати збитків, додаткових витрат або недоотримати очікувані доходи 

внаслідок змін процентних ставок. Процентні ставки є важливим фактором 

для банківської діяльності, оскільки впливають на вартість запозичених і 

розміщених коштів, а також на дохід від фінансових операцій. Ризик виникає, 

коли зміна процентних ставок призводить до того, що вартість активів, 

зобов'язань або позабалансових позицій у банківській книзі змінюється не на 

користь банку. 

Важливість управління процентним ризиком полягає в його впливі на 

економічну вартість капіталу банку та його чистий процентний дохід. Чистий 

процентний дохід – це різниця між доходами банку від процентних активів, 

таких як кредити, та витратами на процентні пасиви, такі як депозити або 

кредити, отримані від інших фінансових установ. Якщо процентні ставки 

змінюються несприятливо для банку, це може знизити його дохід або 

збільшити витрати, що призводить до погіршення фінансового стану. 

Процентний ризик банківської книги включає декілька основних видів 

ризиків. Перш за все, це ризик розривів. Він виникає, коли є різниця у строках 

погашення активів і пасивів з фіксованою процентною ставкою або коли 

індекси плаваючих ставок змінюються не одночасно. Це може призводити до 

того, що в один момент банк має високі витрати на зобов'язання, а доходи від 

активів залишаються низькими, що створює збиткові умови для діяльності. 

Існує два основні типи ризику розривів: паралельний ризик, коли зміни 

процентних ставок відбуваються по всій кривій дохідності одночасно, і 

непаралельний ризик, коли зміни ставок відбуваються диференційовано для 

різних строків, змінюючи нахил і форму кривої дохідності. 
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Другий вид ризику – базисний ризик. Він виникає через те, що ставки, 

за якими банк отримує і виплачує проценти за різними фінансовими 

інструментами, не завжди змінюються однаково, навіть якщо всі інші 

характеристики цих інструментів є однаковими. Наприклад, якщо банк має 

кредит з плаваючою ставкою, яка залежить від одного індексу, а депозит з 

плаваючою ставкою, що залежить від іншого індексу, ці ставки можуть 

змінюватися різними темпами, що може призвести до збитків. 

Третій важливий аспект — це ризик опціонності. Він виникає, коли банк 

використовує фінансові інструменти з опціонами або коли опціонні умови 

вбудовані в стандартні продукти банку, наприклад, кредити або депозити з 

правом дострокового погашення. Автоматичний ризик опціонності виникає, 

коли банк безпосередньо укладає угоди з опціонами, тоді як поведінковий 

ризик опціонності пов'язаний з реакцією клієнтів на зміни процентних ставок, 

що може змінювати прогнозований грошовий потік і підвищувати ризики для 

банку. 

Щоб ідентифікувати процентний ризик, банк аналізує основні джерела 

ризику, які можуть призвести до збитків або втрат доходів. Важливим 

завданням є оцінка як зовнішніх, так і внутрішніх факторів, які впливають на 

рівень ризику. Зовнішні фактори включають зміни процентних ставок на 

ринку, правове регулювання, політичні умови, економічну ситуацію в країні 

та конкуренцію на ринку банківських послуг. Важливу роль відіграють 

міжнародні події, які можуть впливати на фінансові ринки та ставкову 

політику. Внутрішні фактори пов'язані з самим банком: обсяг і структура 

активів та пасивів, розриви між активами і пасивами, відсутність стратегії 

управління ризиком, прорахунки в управлінні операціями та недоліки 

хеджування. 

Управління процентним ризиком передбачає кілька основних підходів. Одним 

із способів є уникнення ризику, коли банк приймає рішення не залучати 

фінансові інструменти, які мають високий процентний ризик. Наприклад, банк 

може відмовитися від довгострокових кредитів або інструментів з високою 

дюрацією, що є більш чутливими до змін ставок. 
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Інший підхід – це імунізація, яка полягає у створенні такої комбінації 

активів і пасивів, що чутливість до змін процентних ставок мінімізується. Це 

дозволяє банку забезпечити стабільність свого чистого процентного доходу 

або мінімізувати коливання балансу при зміні ставок на ринку. Такий підхід 

допомагає захистити фінансовий результат від коливань процентних ставок, 

навіть якщо окремі активи та пасиви залишаються чутливими до змін ставок. 

Ще одним способом управління ризиком є прийняття або утримання ризику, 

коли банк бере на себе ризик у повному обсязі і покриває можливі збитки за 

рахунок власних фінансових ресурсів. У цьому випадку банк свідомо приймає 

рішення про можливість втрат, але забезпечує, що його фінансова стабільність 

не буде поставлена під загрозу. 

Хеджування також є поширеним методом управління процентним 

ризиком. Це процес використання похідних фінансових інструментів, таких як 

ф'ючерси або свопи, для зменшення ризиків, пов'язаних зі змінами ставок. 

Хеджування може бути повним або частковим, в залежності від того, 

наскільки банк хоче захистити свої позиції. 

Трансфертне ціноутворення та лімітування також використовуються для 

управління ризиком. У випадку трансфертного ціноутворення банк 

встановлює внутрішні ціни на активи та пасиви, що передаються між 

підрозділами, забезпечуючи збалансоване управління процентними ставками. 

Лімітування включає встановлення меж для діяльності банку в рамках 

управління активами і пасивами, що допомагає знизити ризики. 

Нарешті, диверсифікація є важливою стратегією для мінімізації 

процентних ризиків. Вона передбачає розподіл активів і пасивів таким чином, 

щоб зміни ставок впливали на різні позиції по-різному, що зменшує загальний 

ризик переоцінки та коливань ставок. 

Для мінімізації ризику банк також може знижувати розрив між активами 

та пасивами, тобто узгоджувати строки погашення та обсяги активів і пасивів. 

Фінансові ризики можуть також включати ризики, пов'язані з зовнішніми 

факторами, такими як зміни в законодавстві, політична нестабільність або 

економічні кризи. Усі ці ризики потребують ретельного управління та 
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контролю, щоб забезпечити стабільність банку та захистити інтереси 

вкладників. 

Системи управління фінансовими ризиками в банках повинні бути 

гнучкими та адаптивними, здатними реагувати на зміни в ринковій ситуації. 

Використання сучасних технологій, таких як аналітичні моделі та програмне 

забезпечення, може значно підвищити ефективність управління ризиками. 

Окрім того, важливими є навчання та підвищення кваліфікації персоналу, що 

працює в сфері ризик-менеджменту, оскільки це дозволяє краще 

усвідомлювати можливі загрози і відповідно реагувати на них. 

Фінансові ризики є суттєвим елементом банківської діяльності, і їх 

ефективне управління є критично важливим для забезпечення стабільності та 

успішного функціонування фінансових установ у сучасному економічному 

середовищі. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. Методологічні засади стрес-тестування у банківській 

діяльності 

 

Стрес-тестування – метод вимірювання ризику, що дає змогу оцінити 

потенційні несприятливі результати впливу ризиків як величину збитків, що 

можуть стати наслідком шокових змін різних факторів ризиків (курсів 

іноземних валют, процентних ставок та/або інших факторів), які відповідають 

виключним (екстремальним), але ймовірним подіям. 

Стрес-тести застосовуються Банком як інструмент управління ризиком, 

у тому числі в кризових ситуаціях, та є частиною належного корпоративного 
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управління, що сприяє покращенню якості функціонування систем 

внутрішнього контролю та управління ризиками Банку. 

Ціллю стрес-тестування є оцінка ризиків та визначення спроможності 

Банку протистояти потрясінням та загрозам, на які Банк наражається під час 

своєї діяльності, або які можуть виникнути в майбутньому. 

Стрес-тестування є елементом загальної системи управління ризиками 

Банку. 

Стрес-тестування використовується при тактичному та стратегічному 

плануванні, плануванні на випадок непередбачуваних подій, а також при 

розробці та оцінці альтернативних стратегій зменшення ризиків. При 

проведенні стрес-тестування враховується стан профілю ризиків Банку на 

останню звітну дату. 

Для перевірки вразливості Банку до ризиків та достатності сформованих 

резервів та капіталу при проведенні стрес-тестування враховуються лише 

суттєві загрози для майбутнього фінансового стану Банку, а не певні 

незручності у поточній роботі. 

При проведенні стрес-тестування враховуються як кількісні, так і якісні 

результати.  З кількісних результатів до уваги беруться такі, що впливають на 

статті активу та/або пасиву балансу Банку, з якісних – оцінка здатності органів 

управління Банку (Правління та  Наглядової ради) ідентифікувати, оцінювати 

та управляти значними ризиками. 

За результатами стрес-тестування Банк прогнозує потребу в додаткових 

джерелах капіталу та ліквідності. 

При проведенні стрес-тестування враховується той факт, що в сучасних 

умовах має місце прискорене розповсюдження (розвиток) кризових ситуацій.  

Система стрес-тестування вважається ефективною, якщо вона відповідає 

наступним критеріям: 

– забезпечує можливість визначення параметрів найгіршого сценарію 

розвитку подій; 

– встановлює розмір можливих збитків у випадку реалізації найгіршого 

сценарію; 
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– виявляє вразливі та слабкі місця в системі захисту Банку від ризиків; 

– дає можливість керівництву оперативно втручатись у процеси, які 

загрожують Банку, визначати, організовувати та впроваджувати комплекс 

необхідних заходів, спрямованих на зменшення впливу ризиків та уникнення 

фінансових втрат,  здійснюючи попередження несприятливих ситуацій. 

Департамент банківських ризиків щоквартально проводить стрес-тестування 

ризиків, яке охоплює всі види діяльності Банку, балансові та позабалансові 

позиції. У разі негативних тенденцій в економічному і фінансовому 

середовищі або загрозливої динаміки окремих видів активів/зобов'язань Банку 

за рішенням CRO Департамент банківських ризиків проводить  позачергове 

(оперативне) стрес-тестування. Періодичність оперативного стрес-тестування 

визначається користувачами управлінської звітності про ризики (Наглядова 

Рада, Правління, комітети, тощо в залежності від динаміки змін за окремими 

видами активів і зобов'язань Банку, а також тенденцій змін в економічному і 

фінансовому середовищ. Формування оперативних даних щодо ризиків у разі 

виникнення стресових ситуацій здійснюється Департаментом банківських 

ризиків у найкоротші строки. Правління Банку забезпечує для Департаменту 

банківських ризиків технічні можливості для оперативного формування 

нестандартної звітності про ризики під час стресових ситуацій. Під час 

розроблення/актуалізації Плану забезпечення безперервної діяльності АТ 

“СКАЙ БАНК” Департамент банківських ризиків разом з Департаментом 

розробки та автоматизації банківських систем та Департаментом 

інформаційних систем здійснюють тестування спроможності інформаційних 

систем щодо управління ризиками та процедур, що мають забезпечувати 

агрегування даних щодо ризиків у стресових ситуаціях.  

При проведенні стрес-тестування станом на 1 січня року попередньо 

відбувається перевірка реєстру виявлених суттєвих ризиків на їх повноту, 

відповідно до Методики виявлення суттєвих ризиків АТ  «СКАЙ БАНК». У 

разі виявлення нових суттєвих ризиків Департамент банківських ризиків 

здійснює позапланову актуалізацію цієї Методики та проводить стрес-

тестування з врахуванням цих ризиків. 
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Обов’язковою складовою процесу стрес-тестування ризиків є 

врахування ризику концентрацій та специфіки операцій та бізнес-моделі 

Банку. 

Основні етапи процесу стрес-тестування: 

– Розроблюється модель, задаються припущення моделі. Для цього 

визначаються основні (базові) фактори ризиків, які впливають на 

діяльність і фінансовий стан Банку: макроекономічні та мікроекономічні 

показники. Після цього застосовується адекватний та чіткий механізм 

трансформації факторів ризику у відповідні внутрішні критерії Банку, 

що використовуються для оцінки величини ризику (PD, LGD, зниження 

вартості інструментів та позицій).  

– Здійснюється розроблення  макроекономічного стрес-сценарію. За 

результатами аналізу історичних даних макроекономічних та 

мікроекономічних показників встановлюються їх значення, що будуть 

застосовуватись для стрес-тесту. В загальному випадку задання шоків 

для факторів ризику може здійснюватися на підставі історичних даних 

Банку та/або інших комерційних банків України за часовий період 

більший ніж 3 роки, експертних даних (прогнози Національного банку 

України, публічні експертні оцінки, тощо) або гіпотетичних даних. 

– Визначається метод стрес-тестування: аналіз чутливості, сценарний 

аналіз або реверсивне стрес-тестування.   Вибір методу здійснюється з 

урахуванням досвіду Банку, рівноваги між точністю методу, його 

прийнятністю для бізнес-моделі Банку, частотою застосування у 

попередніх періодах інших методів стрес-тестування. Метод стрес-

тестування та параметри/припущення для стрес-сценарію мають 

включати кількісні та якісні показники, та враховувати профіль ризику 

банку і основні напрями його діяльності.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

– Здійснюється планове/позапланове стрес-тестування та визначається 

вплив реалізації стрес-сценарію на фінансовий результат Банку, 

регулятивний капітал, значення інших економічних нормативів, 

дотримання ризик-апетиту, тощо. 
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Звіт про стрес-тестування щоквартально виноситься CRO на розгляд 

Комітету з управління активами та пасивами, Кредитно-інвестиційного 

комітету, Правління та Наглядової ради. Звіт про стрес-тестування достатності 

капіталу для покриття ризиків за стресовими сценаріями  складається у вільній 

формі та включає до себе:  

- інформацію щодо вхідних даних: 

▪ опис застосованих методів та моделей, їх переваги та недоліки у 

порівнянні з альтернативними методами/моделями, опис параметризації 

моделей; 

▪ інформацію про припущення, що лягли в основу розробки стрес-тестів 

(макроекономічні та мікроекономічні показники, коефіцієнти відпливів 

ресурсів, тощо) та обґрунтування їх значень; 

- результати стрес-тестування, що містять оцінку впливу можливої реалізації 

стрес-сценаріїв на діяльність Банку для розроблення та вжиття своєчасних та 

адекватних заходів щодо зменшення впливу потенційних ризиків та 

уникнення/мінімізації фінансових втрат: 

▪ оцінку суми потенційних збитків Банку в цілому та в розрізі видів 

операцій у разі реалізації екстремальних, однак реалістичних стрес-

сценаріїв, а також оцінку потенційних можливостей Банку покрити такі 

збитки; оцінку впливу реалізації стрес-сценаріїв на дотримання Банком 

граничних значень нормативів та лімітів валютної позиції, установлених 

Національним банком; 

▪ висновок щодо достатності капіталу для покриття всіх суттєвих ризиків, 

притаманних діяльності Банку; 

▪ перевірку дотримання установленого рівня ризик-апетиту у разі реалізації 

стресових сценаріїв; 

▪ оцінку ступеню залежності величини ризиків від окремих факторів 

ризику, які пом'якшують або посилюють їх дію; 

▪ висновок щодо оцінки стійкості Банку - здатності Банку забезпечити 

дотримання, у тому числі за настання несприятливих змін в 

макроекономічному середовищі, розміру нормативу достатності 



 

22 
 

регулятивного капіталу (H2) та нормативу достатності основного 

капіталу (H3) на рівні не нижче нормативних значень, установлених 

Національним банком; 

▪ загальний висновок щодо знаходження профілю ризиків у припустимій 

зоні ризику або пропозиції Департаменту банківських ризиків щодо 

впровадження управлінських рішень для зниження рівня ризиків. 

Для прийняття учасниками системи управління ризиками своєчасних та 

адекватних управлінських рішень, а також урахування під час розгляду 

результатів стрес-тестування модельних ризиків,  звіт про стрес-тестування 

повинен надаватись у доступній для розуміння формі та містити інформацію 

щодо сильних та слабких місць моделей та інструментів оцінки ризиків, 

припущень та обмежень, притаманних моделям та застосованих припущеннях 

у моделях та обмежень, притаманних моделям. 

Правління забезпечує належне використання результатів стрес-тестування 

всіма структурними підрозділами/колегіальними органами Банку, залученими 

до виконання функцій з управлінням ризиками, зокрема здійснює посилений 

контроль за виконанням управлінських рішень, прийнятих за результатами 

стрес-тестування. Для вжиття заходів щодо зменшення впливу потенційних 

ризиків та уникнення/мінімізації фінансових втрат Правління приймає 

оперативні коригувальні управлінські рішення. Наглядова рада здійснює 

контроль за виконанням управлінських рішень, прийнятих за результатами 

стрес-тестування. 

Для забезпечення ефективності стрес-тестування Фінансовий департамент 

щорічно здійснює валідацію застосованих моделей, у разі негативних 

результатів валідації Департамент банківських ризиків здійснює 

перегляд/удосконалення відповідних методів та стрес-сценаріїв. 

Департамент банківських ризиків щоквартально проводить стрес-тестування 

ризику ліквідності для різних короткострокових та довгострокових стрес-

сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і для ринку в цілому 

(окремо і в поєднанні), з метою виявлення причин можливих проблем з 
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ліквідністю та оцінки відповідності результатів здійснення стрес-тестування 

встановленому Банком рівню ризик-апетиту до ризику ліквідності. 

Під час здійснення стрес-тестування використовується три стрес-сценарії: 

1) властивий для Банку (специфічний) - виникнення внутрішньої кризи в 

Банку на тлі стабільної загальної ситуації в банківській системі (погіршення 

якості активів, зростання концентрації зобов'язань, значне зменшення обсягу 

високоякісних ліквідних активів, зростання дефіциту ліквідності та/або 

зникнення/зменшення можливості його покриття, зниження кредитного 

рейтингу банку, інформаційну атаку, паніку вкладників, проблеми з 

акціонерами); 

2) загальноринковий - виникнення кризи в банківській системі в цілому; 

3) комбінований (найбільш жорсткий) - виникнення внутрішньої кризи в 

Банку на тлі загальної кризи в банківській системі. 

Під час розроблення цих сценаріїв використовується найбільш негативна:                                      

1) власна статистика для нормального та кризового стану банківської системи; 

2) статистика Національного банку щодо динаміки активів та зобов'язань у 

банківській системі; 

3) статистика динаміки активів та зобов'язань банків, що стали 

неплатоспроможними, або банків, що опинилися в умовах специфічної або 

комбінованої кризи. 

Результати стрес-тестування ризику ліквідності використовуються для 

коригування Політики управління ризиком ліквідності в АТ «СКАЙ БАНК», 

Положення про  управління ризиком ліквідності в АТ «СКАЙ БАНК»”, Плану 

фінансування АТ «СКАЙ БАНК» в кризових ситуаціях. 

Департамент банківських ризиків здійснює щоквартальне стрес-тестування 

кредитного ризику для різних короткострокових та довгострокових стрес-

сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і для ринку в цілому, з 

метою виявлення причин можливого підвищення кредитного ризику та оцінки 

відповідності результатів здійснення стрес-тестування встановленому Банком 

рівню ризик-апетиту до кредитного ризику. 
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За результатами здійснення стрес-тестування Департамент банківських 

ризиків визначає прогнозовану величину резервів під очікувані кредитні 

збитки, які необхідно буде сформувати відповідно до вимог МСФЗ, а також 

прогнозований розмір кредитного ризику відповідно до вимог Положення про 

визначення банками України розміру кредитного ризику за активними 

банківськими операціями від 30.06.2016  № 351 у разі реалізації стрес-

сценаріїв. 

При проведенні стрес-тестування  використовуються стрес-сценарії, які 

базуються на: 

1) припущеннях щодо шокової зміни основних макроекономічних показників; 

2) припущеннях щодо зміни фінансових класів або кредитних рейтингів 

боржників Банку та, відповідно, ймовірності їх дефолту (PD) у разі зміни 

макроекономічних показників; 

3) припущеннях щодо зміни ринкової (справедливої) вартості застави та 

відповідно показника LGD у разі зміни макроекономічних показників; 

4) специфічних припущеннях, пов'язаних з бізнес-моделлю Банку, якщо 

бізнес-модель орієнтована на кредитування певних видів економічної 

діяльності або боржників, продукція яких експортується (падіння цін на певні 

види продукції, запровадження ембарго або значних обмежень на експорт до 

певних країн, припинення або значне зменшення обсягу імпорту з певних 

країн). 

Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для коригування 

стратегії/політики та процедур управління кредитним ризиком.                                

Стрес-тестування кредитного ризику за сценарієм загальнобанківської кризи 

на ринку проводиться за сценарним методом на базі моделі регресійного 

лінійного однофакторного статистичного аналізу дефолтності кредитного 

портфелю. 

Порядок використання моделі. 

1. Розраховується обсяг доформування резервів та кредитних ризиків за 

кожним з сценаріїв та обирається найгірші значення суми доформування 

резервів та кредитних ризиків  серед усіх сценаріїв. 
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2. Здійснюється перевірка дотримання економічних нормативів та лімітів 

валютної позиції, а також встановленого ризик-апетиту до кредитного 

ризику. 

3. Визначається ступень залежності величини ризиків від окремих 

факторів ризику, які пом'якшують або посилюють їх дію.  

Переваги та недоліки моделі, причини вибору саме цієї моделі, сильні та слабкі 

місця методів та стрес-сценарієв: 

- слабкі місця: більшість реальних моделей слабко вкладаються точно в 

рамки моделей регресійного аналізу, існує похибка моделі. 

-  сильні місця: врахування циклічності розвитку економіки та 

макроекономічного середовища, врахування ризику концентрацій, 

коригування результатів математичної моделі у бік погіршення вихідних 

результатів для нівелювання похибки моделі, застосування шоків, гірших, 

ніж шоки за історичними даними, застосування фундаментальних 

властивостей економіки (застосування математичного апарату золотого 

перетину). 

Плановий перегляд моделі здійснює Департамент банківських ризиків 

щорічно станом на перше число року, за результатами чого оновлена модель 

виноситься на погодження/валідацію Фінансовим департаментом та 

затвердження Правлінням Банку.  Позаплановий перегляд моделі 

здійснюється у разі істотної зміни профілю ризику концентрацій кредитного 

ризику та суттєвих змін во внутрішньому/зовнішньому середовищі. 

Валідація моделі та інструментів оцінки ризиків проводиться Фінансовим 

департаментом шляхом: 

1) оцінки адекватності основних припущень моделі/інструменту та її/його 

внутрішньої логіки; 

2) бек-тестування, здійсненого шляхом порівняння фактичних даних з 

результатами, отриманими за допомогою моделі/інструменту; 

3) порівняння результатів, отриманих за допомогою обраної Банком 

моделі, з результатами інших внутрішніх та/або зовнішніх моделей (за 

наявності таких). 
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Результатом валідації моделі/інструменту оцінки ризиків може бути: 

1) підтвердження адекватності моделі/інструменту оцінки ризиків та 

продовження її/його подальшого використання без змін; 

2) продовження використання моделі/інструменту оцінки ризиків, але з 

коригуванням окремих її/його параметрів; 

3) заміна діючої моделі/інструменту оцінки ризиків через її/його 

неефективність на нові. 

Департамент банківських ризиків щоквартально здійснює стрес-тестування 

процентного ризику банківської книги для короткострокових та 

довгострокових стрес-сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і 

для ринку в цілому з метою виявлення причин виникнення можливих проблем 

унаслідок зростання процентного ризику банківської книги та оцінки 

співставності результатів здійснення стрес-тестування встановленому Банком 

рівню ризик-апетиту до процентного ризику банківської книги.  

Департамент банківських ризиків використовує стрес-сценарії, які 

ґрунтуються на статистиці  Банку та банківської системи в цілому та 

обов'язково містять: 

1) припущення щодо шокової величини зміни процентних ставок у кризових 

умовах за кожним із чотирьох сценаріїв: 

a. однакові темпи зростання ставок за всіма строками (parallel shock up); 

b. однакові темпи падіння ставок за всіма строками (parallel shock 

down); 

c. зростання ставок лише за строками до шести місяців уключно (short 

rates shock up); 

d. падіння ставок за строками лише до шести місяців уключно (short 

rates shock down). 

2) припущення щодо зміни поведінки інструментів із убудованими опціонами 

(поведінковою опціонністю); 

3) припущення щодо зміни поведінки рахунків клієнтів, що не мають 

визначеної дати зміни процентної ставки (залишків на поточних та карткових 

рахунках клієнтів); 
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4) специфічні припущення, що пов'язані з реалізацією бізнес-моделі Банку. 

Результатом здійснення стрес-тестування процентного ризику банківської 

книги є величина максимального падіння чистого процентного доходу Банку 

та величина максимального падіння економічної вартості капіталу Банку в разі 

реалізації стрес-сценаріїв. 

Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для коригування 

Політики управління процентним ризиком банківської книги в АТ «СКАЙ 

БАНК» та Положення про управління процентним ризиком банківської книги 

в АТ «СКАЙ БАНК».  

Департамент банківських ризиків щоквартально здійснює стрес-тестування 

ринкових ризиків для різних короткострокових та довгострокових стрес-

сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і для ринку в цілому, з 

метою виявлення причин можливих збитків через реалізацію ринкових ризиків 

та оцінки співставності результатів здійснення стрес-тестування та 

встановленого рівня ризик-апетиту до ринкового ризику. 

Результатом здійснення стрес-тестування ринкових ризиків є величина 

можливих збитків у разі реалізації стрес-сценаріїв. 

В залежності від підтипу ринкового ризику (валютний ризик, товарний ризик, 

тощо) стрес-сценарії грунтуються на: 

1) статистиці українського та світового ринку щодо зміни в кризових умовах: 

- процентних ставок; 

- курсів іноземних валют; 

- цін пайових цінних паперів; 

- рівнів дефолтів; 

- кредитних спредів; 

- цін товарів, зокрема цін на банківські метали;  

2) припущеннях Банку щодо сценарію, який він визначає як найбільш 

несприятливий, на основі характеристик портфеля інструментів, що 

наражають його на ринкові ризики. Ці припущення повинні бути 

консервативнішими порівняно з тими, що базуються на статистиці. 
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Оцінка ринкових ризиків за стресовим сценарієм здійснюється окремо за 

наступними напрямками: 

-   товарний ризик за товарами-не банківськими металами; 

- валютний ризик та товарний ризик за товарами-банківськими 

металами; 

- інші ринкові ризики. 

Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для коригування 

Політики управління ринковим ризиком в АТ «СКАЙ БАНК» та Положенні 

про управління ринковим ризиком в АТ «СКАЙ БАНК» 

 

1.3. Нормативно-правове регулювання стрес-тестування банків 

в Україні 

 
Для забезпечення ефективності стрес-тестування Фінансовий 

департамент щорічно здійснює валідацію застосованих моделей, у разі 

негативних результатів валідації Департамент банківських ризиків здійснює 

перегляд/удосконалення відповідних методів та стрес-сценаріїв. 

Департамент банківських ризиків щоквартально проводить стрес-

тестування ризику ліквідності для різних короткострокових та довгострокових 

стрес-сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і для ринку в 

цілому (окремо і в поєднанні), з метою виявлення причин можливих проблем 

з ліквідністю та оцінки відповідності результатів здійснення стрес-тестування 

встановленому Банком рівню ризик-апетиту до ризику ліквідності. 

Під час здійснення стрес-тестування використовується три стрес-

сценарії: 

1) властивий для Банку (специфічний) - виникнення внутрішньої кризи в 

Банку на тлі стабільної загальної ситуації в банківській системі (погіршення 

якості активів, зростання концентрації зобов'язань, значне зменшення обсягу 

високоякісних ліквідних активів, зростання дефіциту ліквідності та/або 

зникнення/зменшення можливості його покриття, зниження кредитного 
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рейтингу банку, інформаційну атаку, паніку вкладників, проблеми з 

акціонерами); 

2) загальноринковий - виникнення кризи в банківській системі в цілому; 

3) комбінований (найбільш жорсткий) - виникнення внутрішньої кризи в 

Банку на тлі загальної кризи в банківській системі. 

Під час розроблення цих сценаріїв використовується найбільш 

негативна:                                                                                                                              1) 

власна статистика для нормального та кризового стану банківської системи; 

2) статистика Національного банку щодо динаміки активів та зобов'язань у 

банківській системі; 

3) статистика динаміки активів та зобов'язань банків, що стали 

неплатоспроможними, або банків, що опинилися в умовах специфічної або 

комбінованої кризи. 

Результати стрес-тестування ризику ліквідності використовуються для 

коригування Політики управління ризиком ліквідності в АТ «СКАЙ БАНК», 

Положення про  управління ризиком ліквідності в АТ «СКАЙ БАНК»”, Плану 

фінансування АТ «СКАЙ БАНК» в кризових ситуаціях. 

Департамент банківських ризиків здійснює щоквартальне стрес-

тестування кредитного ризику для різних короткострокових та 

довгострокових стрес-сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і 

для ринку в цілому, з метою виявлення причин можливого підвищення 

кредитного ризику та оцінки відповідності результатів здійснення стрес-

тестування встановленому Банком рівню ризик-апетиту до кредитного ризику. 

За результатами здійснення стрес-тестування Департамент банківських 

ризиків визначає прогнозовану величину резервів під очікувані кредитні 

збитки, які необхідно буде сформувати відповідно до вимог МСФЗ, а також 

прогнозований розмір кредитного ризику відповідно до вимог Положення про 

визначення банками України розміру кредитного ризику за активними 

банківськими операціями від 30.06.2016  № 351 у разі реалізації стрес-

сценаріїв. 
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При проведенні стрес-тестування  використовуються стрес-сценарії, які 

базуються на: 

1) припущеннях щодо шокової зміни основних макроекономічних показників; 

2) припущеннях щодо зміни фінансових класів або кредитних рейтингів 

боржників Банку та, відповідно, ймовірності їх дефолту (PD) у разі зміни 

макроекономічних показників; 

3) припущеннях щодо зміни ринкової (справедливої) вартості застави та 

відповідно показника LGD у разі зміни макроекономічних показників; 

4) специфічних припущеннях, пов'язаних з бізнес-моделлю Банку, якщо 

бізнес-модель орієнтована на кредитування певних видів економічної 

діяльності або боржників, продукція яких експортується (падіння цін на певні 

види продукції, запровадження ембарго або значних обмежень на експорт до 

певних країн, припинення або значне зменшення обсягу імпорту з певних 

країн). 

Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для 

коригування стратегії/політики та процедур управління кредитним ризиком.                                

Стрес-тестування кредитного ризику за сценарієм загальнобанківської кризи 

на ринку проводиться за сценарним методом на базі моделі регресійного 

лінійного однофакторного статистичного аналізу дефолтності кредитного 

портфелю. 

  Порядок використання моделі. 

Розраховується обсяг доформування резервів та кредитних ризиків за кожним 

з сценаріїв та обирається найгірші значення суми доформування резервів та 

кредитних ризиків  серед усіх сценаріїв. 

Здійснюється перевірка дотримання економічних нормативів та лімітів 

валютної позиції, а також встановленого ризик-апетиту до кредитного ризику. 

Визначається ступень залежності величини ризиків від окремих факторів 

ризику, які пом'якшують або посилюють їх дію.  

Переваги та недоліки моделі, причини вибору саме цієї моделі, сильні та 

слабкі місця методів та стрес-сценарієв: 
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- слабкі місця: більшість реальних моделей слабко вкладаються точно в 

рамки моделей регресійного аналізу, існує похибка моделі. 

-  сильні місця: врахування циклічності розвитку економіки та 

макроекономічного середовища, врахування ризику концентрацій, 

коригування результатів математичної моделі у бік погіршення вихідних 

результатів для нівелювання похибки моделі, застосування шоків, гірших, 

ніж шоки за історичними даними, застосування фундаментальних 

властивостей економіки (застосування математичного апарату золотого 

перетину). 

Плановий перегляд моделі здійснює Департамент банківських ризиків 

щорічно станом на перше число року, за результатами чого оновлена модель 

виноситься на погодження/валідацію Фінансовим департаментом та 

затвердження Правлінням Банку.  Позаплановий перегляд моделі 

здійснюється у разі істотної зміни профілю ризику концентрацій кредитного 

ризику та суттєвих змін во внутрішньому/зовнішньому середовищі. 

Валідація моделі та інструментів оцінки ризиків проводиться Фінансовим 

департаментом шляхом: 

1) оцінки адекватності основних припущень моделі/інструменту та її/його 

внутрішньої логіки; 

2) бек-тестування, здійсненого шляхом порівняння фактичних даних з 

результатами, отриманими за допомогою моделі/інструменту; 

3) порівняння результатів, отриманих за допомогою обраної Банком 

моделі, з результатами інших внутрішніх та/або зовнішніх моделей (за 

наявності таких). 

Результатом валідації моделі/інструменту оцінки ризиків може бути: 

1) підтвердження адекватності моделі/інструменту оцінки ризиків та 

продовження її/його подальшого використання без змін; 

2) продовження використання моделі/інструменту оцінки ризиків, але з 

коригуванням окремих її/його параметрів; 

3) заміна діючої моделі/інструменту оцінки ризиків через її/його 

неефективність на нові. 
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Департамент банківських ризиків щоквартально здійснює стрес-тестування 

процентного ризику банківської книги для короткострокових та 

довгострокових стрес-сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і 

для ринку в цілому з метою виявлення причин виникнення можливих проблем 

унаслідок зростання процентного ризику банківської книги та оцінки 

співставності результатів здійснення стрес-тестування встановленому Банком 

рівню ризик-апетиту до процентного ризику банківської книги.  

Департамент банківських ризиків використовує стрес-сценарії, які 

ґрунтуються на статистиці  Банку та банківської системи в цілому та 

обов'язково містять: 

1) припущення щодо шокової величини зміни процентних ставок у 

кризових умовах за кожним із чотирьох сценаріїв: 

– однакові темпи зростання ставок за всіма строками (parallel 

shock up); 

– однакові темпи падіння ставок за всіма строками (parallel shock 

down); 

– зростання ставок лише за строками до шести місяців уключно 

(short rates shock up); 

– падіння ставок за строками лише до шести місяців уключно 

(short rates shock down). 

2) припущення щодо зміни поведінки інструментів із убудованими 

опціонами (поведінковою опціонністю); 

3) припущення щодо зміни поведінки рахунків клієнтів, що не мають 

визначеної дати зміни процентної ставки (залишків на поточних та карткових 

рахунках клієнтів); 

4) специфічні припущення, що пов'язані з реалізацією бізнес-моделі 

Банку. 

Результатом здійснення стрес-тестування процентного ризику 

банківської книги є величина максимального падіння чистого процентного 

доходу Банку та величина максимального падіння економічної вартості 

капіталу Банку в разі реалізації стрес-сценаріїв. 
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Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для коригування 

Політики управління процентним ризиком банківської книги в АТ «СКАЙ 

БАНК» та Положення про управління процентним ризиком банківської книги 

в АТ «СКАЙ БАНК».  

Департамент банківських ризиків щоквартально здійснює стрес-

тестування ринкових ризиків для різних короткострокових та довгострокових 

стрес-сценаріїв, що можуть реалізуватися як для Банку, так і для ринку в 

цілому, з метою виявлення причин можливих збитків через реалізацію 

ринкових ризиків та оцінки співставності результатів здійснення стрес-

тестування та встановленого рівня ризик-апетиту до ринкового ризику. 

Результатом здійснення стрес-тестування ринкових ризиків є величина 

можливих збитків у разі реалізації стрес-сценаріїв. 

В залежності від підтипу ринкового ризику (валютний ризик, товарний ризик, 

тощо) стрес-сценарії грунтуються на: 

1) статистиці українського та світового ринку щодо зміни в кризових 

умовах: 

– процентних ставок; 

– курсів іноземних валют; 

– цін пайових цінних паперів; 

– рівнів дефолтів; 

– кредитних спредів; 

- цін товарів, зокрема цін на банківські метали;  

2) припущеннях Банку щодо сценарію, який він визначає як найбільш 

несприятливий, на основі характеристик портфеля інструментів, що 

наражають його на ринкові ризики. Ці припущення повинні бути 

консервативнішими порівняно з тими, що базуються на статистиці. 

Оцінка ринкових ризиків за стресовим сценарієм здійснюється окремо за 

наступними напрямками: 

– товарний ризик за товарами-не банківськими металами; 

– валютний ризик та товарний ризик за товарами-банківськими металами; 

– інші ринкові ризики. 
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Результати здійснення стрес-тестування застосовуються для коригування 

Політики управління ринковим ризиком в АТ «СКАЙ БАНК» та Положенні 

про управління ринковим ризиком в АТ «СКАЙ БАНК» 

 

1.4. Висновки до розділу 1 

Отже, стрес-тестування банківських ризиків є важливим інструментом 

управління ризиками та забезпечення фінансової стабільності банківських 

установ. Теоретичні основи цієї методології базуються на необхідності оцінки 

стійкості банківської системи до несприятливих зовнішніх і внутрішніх 

факторів. Стрес-тестування дозволяє моделювати різні сценарії кризових 

ситуацій, аналізувати їх вплив на ключові фінансові показники банку та 

своєчасно розробляти заходи щодо мінімізації потенційних втрат. 

У результаті дослідження встановлено, що ефективність стрес-

тестування залежить від якості вхідних даних, адекватності обраних моделей 

і сценаріїв, а також від інтеграції результатів тестування в загальну систему 

управління ризиками банку. Крім того, особливу увагу слід приділяти 

постійному вдосконаленню методів стрес-тестування відповідно до змін у 

фінансовому середовищі та регуляторних вимогах. 

Таким чином, застосування стрес-тестування є ключовим елементом для 

підвищення рівня прозорості банківської діяльності, забезпечення довіри 

інвесторів та клієнтів, а також підтримки стабільності банківської системи в 

умовах невизначеності та ризиків. 
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РОЗДІЛ 2 ПРОЄКТУВАННЯ РЕГРЕСІЙНОЇ МОДЕЛІ СТРЕС-

ТЕСТУВАННЯ 

 

2.1. Обґрунтування вибору інструментів розробки та методів аналізу 

Для розробки регресійної моделі стрес-тестування банківських ризиків обрано 

мову програмування Python через її потужні можливості для аналізу даних та 

машинного навчання.  

Математичний апарат базується на множинній лінійній регресії: 

Y = β₀ + β₁X₁ + β₂X₂ + ... + βₙXₙ + ε 

де: 

• Y - залежна змінна (показник фінансового ризику) 
• X₁...Xₙ - незалежні змінні (фактори впливу) 
• β₀...βₙ - коефіцієнти регресії 
• ε - випадкова помилка 

Використання Python для побудови регресійної моделі стало популярним 

завдяки потужним бібліотекам і простоті програмування. Python надає 

широкий спектр інструментів, які дозволяють ефективно проводити аналіз 

даних, моделювання та візуалізацію. Це робить його ідеальним вибором для 

фахівців у сфері фінансів, які прагнуть створити регресійні моделі для оцінки 

ризиків. 

Однією з ключових бібліотек для роботи з даними є NumPy. Вона забезпечує 

підтримку багатовимірних масивів і матриць, а також великий набір функцій 

для виконання математичних операцій над ними. Це потужний інструмент, 

який дозволяє виконувати чисельні обчислення швидше і ефективніше, ніж 

стандартні методи Python. 

NumPy надає безліч функцій для виконання математичних операцій, 

включаючи базові арифметичні операції, статистичні функції, лінійну алгебру 

і багато інших. Наприклад, для обчислення середнього значення масиву можна 
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просто використати метод .mean(), а для обчислення стандартного відхилення 

— метод .std(). Це робить написання коду швидким і зрозумілим. 

Бібліотека також має потужні інструменти для маніпуляції масивами, 

включаючи зміни розмірності, транспонування, злиття та розділення масивів. 

Це дозволяє легко і швидко адаптувати дані для подальшого аналізу або 

моделювання. Наприклад, для зміни розміру масиву можна використовувати 

метод .reshape(), а для об'єднання масивів — функцію np.concatenate(). 

У світі фінансового аналізу NumPy є особливо корисним, оскільки дозволяє 

обробляти та аналізувати великі набори даних, виконуючи складні 

математичні обчислення. Це може включати в себе оцінку ризиків, 

моделювання фінансових показників, або проведення статистичних тестів. 

Таким чином, NumPy є незамінним інструментом для фахівців, які працюють 

з даними, і дозволяє виконувати обчислення, які були б складними і 

повільними в стандартному Python. Застосування цієї бібліотеки забезпечує 

високий рівень продуктивності та ефективності в обробці даних. 

Бібліотека pandas є однією з найбільш популярних і потужних інструментів у 

Python для роботи з даними. Вона дозволяє обробляти, аналізувати та 

маніпулювати табличними даними. Основна структура даних у pandas — це 

DataFrame, яка представляє собою двомірну таблицю, де дані розміщені у 

рядках і стовпцях. Це дозволяє зберігати інформацію різних типів, таких як 

числові значення, категорії або текст, у зручному для аналізу форматі. 

Завантаження даних з різних джерел є однією з основних можливостей pandas. 

Бібліотека підтримує формати CSV, Excel, SQL, JSON і багато інших. Це 

робить її ідеальним інструментом для збору даних з різних джерел. Наприклад, 

для завантаження даних з CSV файлу достатньо використати простий код. 

Очищення даних також є важливим етапом. pandas надає безліч функцій для 

видалення пропусків, обробки аномалій, фільтрації та трансформації даних. 

Аналіз даних здійснюється завдяки потужним методам, які дозволяють 

виконувати статистичні обчислення, такі як середнє, медіана та стандартне 

відхилення. Це дозволяє швидко отримувати загальну інформацію про дані і 

зрозуміти їх структуру. Групування даних за категоріями також є суттєвою 
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функцією pandas. Завдяки методу groupby, можна об'єднувати дані і 

виконувати агрегацію, що корисно для підготовки звітів та аналізу. 

Важливою перевагою pandas є її здатність зберігати результати обробки в 

різних форматах. Це дозволяє фахівцям легко експортувати готові дані в Excel 

або CSV для подальшої роботи чи звітності. В цілому, використання pandas у 

Python значно спрощує процес обробки даних, роблячи його більш 

ефективним та доступним. 

Таким чином, pandas є незамінним інструментом для аналітиків і спеціалістів, 

які працюють із даними в фінансовій сфері. З її допомогою можна не лише 

обробляти дані, але й виконувати детальний аналіз, що особливо важливо в 

умовах швидко змінюваного ринку. Володіння цією бібліотекою відкриває 

нові можливості для розробки ефективних рішень у сфері управління 

фінансовими ризиками. 

Для візуалізації результатів аналізу часто використовують бібліотеки 

Matplotlib і seaborn.  

Matplotlib — це потужна бібліотека для візуалізації даних у Python, яка 

дозволяє створювати статичні, анімаційні та інтерактивні графіки. Вона є 

одним з основних інструментів для представлення результатів аналізу та 

моделювання в графічному вигляді, що є особливо важливим у фінансовій 

сфері, де візуалізація даних може значно полегшити розуміння складних 

моделей і ризиків. 

Однією з основних можливостей Matplotlib є створення різноманітних типів 

графіків, таких як лінійні, стовпчикові, кругові, гістограми, теплові карти та 

багато інших. Це дозволяє візуалізувати дані в різних форматах, відповідно до 

специфіки аналізу. Наприклад, для створення простого лінійного графіка 

достатньо кількох рядків коду, що робить Matplotlib доступним для широкого 

кола користувачів. 

Важливою частиною візуалізації є можливість налаштування графіків. 

Matplotlib дозволяє змінювати кольори, шрифти, розміри та інші параметри, 

щоб створити інформативний і естетично привабливий графік. Це включає в 

себе можливість додавання заголовків, підписів до осей, легенд і анотацій. 
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Наприклад, можна легко змінити стиль лінії або колір точок на графіку, щоб 

виділити важливі дані. 

Крім того, Matplotlib підтримує інтеграцію з іншими бібліотеками, такими як 

pandas та NumPy, що дозволяє легко візуалізувати дані, які вже були 

оброблені. Це робить процес аналізу даних більш зручним, адже можна 

швидко отримувати графіки без додаткових перетворень. 

Анімації — ще одна потужна функція Matplotlib, яка дозволяє створювати 

динамічні візуалізації. Це може бути корисно для демонстрації змін даних у 

часі, таких як коливання фінансових показників або поведінка ринку. 

Створення анімацій у Matplotlib можливе за допомогою модуля 

FuncAnimation, що дає змогу задавати параметри анімації і візуалізувати їх. 

Таким чином, Matplotlib є незамінним інструментом для тих, хто працює з 

даними у Python. Вона надає широкі можливості для візуалізації та аналізу, що 

допомагає краще розуміти дані і приймати обґрунтовані рішення. 

Використання Matplotlib у фінансовій сфері, зокрема для візуалізації ризиків і 

моделей, забезпечує глибше розуміння ситуацій і полегшує комунікацію 

результатів досліджень. 

Бібліотека Seaborn розширює можливості matplotlib, надаючи більш елегантні 

і складні візуалізації. Вона надає користувачам зручні інструменти для 

створення стильних і естетично привабливих візуалізацій, зосереджуючи 

увагу на статистичних даних. Особливо це корисно в фінансовій аналітиці, де 

візуалізація даних може суттєво допомогти в інтерпретації складних зв'язків. 

Однією з ключових особливостей Seaborn є простота використання. Бібліотека 

надає високоінтуїтивний інтерфейс для створення графіків, що дозволяє 

швидко генерувати візуалізації з мінімальною кількістю коду. Наприклад, для 

побудови графіка розсіювання (scatter plot) з маркерами, які мають різний 

колір і форму залежно від категорії, достатньо використати одну функцію. Це 

робить Seaborn ідеальним вибором для швидкого аналізу даних. 

Seaborn пропонує різноманітні типи графіків, включаючи теплові карти, парні 

графіки (pair plots), графіки зі смугою (box plots) та багато інших. Це дозволяє 

легко візуалізувати статистичні характеристики даних. Теплові карти, 
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наприклад, допомагають виявити кореляцію між різними змінними, що може 

бути особливо корисним при аналізі фінансових ризиків. 

Ще однією перевагою Seaborn є його здатність працювати з комплексними 

наборами даних, такими як pandas DataFrame. Завдяки інтеграції з pandas, 

користувачі можуть легко маніпулювати та візуалізувати дані, не переходячи 

між бібліотеками. Це робить процес візуалізації більш плавним і логічним. 

Стилі графіків у Seaborn також дозволяють швидко змінювати зовнішній 

вигляд візуалізацій. Бібліотека має вбудовані теми, які можна застосовувати 

для поліпшення естетики графіків без значних зусиль. Зміна кольорової 

палітри, шрифтів і інших візуальних елементів робить графіки більш 

привабливими та зрозумілими для сприйняття. 

У фінансовій сфері Seaborn особливо корисний для візуалізації кореляцій і 

тенденцій у даних. Це може допомогти аналітикам і менеджерам зрозуміти, як 

різні фактори впливають на ризики та фінансові показники. Використання 

Seaborn разом з pandas та NumPy дозволяє швидко та ефективно отримувати 

інформацію з даних, що може бути важливим для прийняття рішень. 

Отже, Seaborn є потужним інструментом для візуалізації даних у Python. Його 

простота використання, естетичний вигляд графіків і можливість роботи з 

комплексними наборами даних роблять його ідеальним вибором для фахівців, 

які займаються аналізом даних, зокрема в фінансовій сфері. 

Бібліотека statsmodels забезпечує можливість виконання статистичного 

аналізу та побудови регресійних моделей. Statsmodels — це потужна 

бібліотека, яка надає широкий спектр інструментів для проведення 

різноманітних статистичних тестів, оцінки моделей і візуалізації результатів. 

Вона особливо корисна для аналітиків, економістів і всіх, хто займається 

обробкою даних і фінансовим аналізом. 

Однією з ключових функцій Statsmodels є можливість побудови статистичних 

моделей, таких як лінійна регресія, логістична регресія, моделі часу і багато 

інших. Це дозволяє фахівцям ефективно вивчати взаємозв’язки між змінними 

і робити прогнози на основі наявних даних. Для побудови моделей у 

Statsmodels використовується концепція формули, яка дозволяє користувачеві 
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описувати модель у вигляді простого рядка тексту, що значно спрощує процес 

моделювання. 

Бібліотека також надає можливість виконувати різноманітні статистичні 

тести, такі як t-тести, ANOVA, тестування гіпотез і багато інших. Це важливо 

для оцінки значущості отриманих результатів та виявлення закономірностей у 

даних. Наприклад, за допомогою Statsmodels можна легко перевірити, чи є 

різниця між середніми значеннями двох груп, що може бути корисно при 

аналізі фінансових ризиків. 

Однією з переваг Statsmodels є можливість оцінки моделей із використанням 

різних методів. Наприклад, для лінійної регресії можна використовувати 

метод найменших квадратів, що дозволяє точно оцінити параметри моделі та 

їхню значущість. Крім того, бібліотека надає можливість обчислювати різні 

статистики, такі як R-квадрат, корекцію на число ступенів свободи, стандартні 

помилки і довірчі інтервали, що дозволяє детально оцінити якість моделі. 

Крім моделювання та тестування, Statsmodels також підтримує візуалізацію 

результатів, що дозволяє представити дані у зрозумілому вигляді. Наприклад, 

за допомогою функцій візуалізації можна створювати графіки для аналізу 

залишків моделі, що допомагає виявити патерни, які можуть свідчити про 

проблеми в моделюванні. 

У фінансовій сфері Statsmodels використовується для оцінки ризиків, 

прогнозування фінансових показників і проведення аналізу чутливості. Це 

дозволяє аналітикам краще розуміти, як зміни в економічних умовах можуть 

вплинути на фінансові результати, що є важливим для прийняття 

обґрунтованих рішень. 

Отже, Statsmodels є важливим інструментом для тих, хто займається 

статистичним аналізом у Python. Її можливості моделювання, тестування і 

візуалізації дозволяють отримувати цінну інформацію з даних і приймати 

обґрунтовані рішення в фінансовій сфері. 

Важливою перевагою Python є активна спільнота, що підтримує розвиток 

бібліотек та інструментів. Це дозволяє отримувати нові функції та 

вдосконалення, які допомагають покращити моделі та аналіз. Завдяки цьому 
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Python залишається актуальним вибором для спеціалістів, які займаються 

даними та фінансами. 

У світі, де швидкість та точність прийняття рішень є критично важливими, 

Python надає можливості для швидкої обробки даних і швидкого отримання 

результатів. Це особливо важливо для банків та фінансових установ, які 

повинні оперативно реагувати на зміни на ринку. 

Використання Python для побудови регресійної моделі є потужним та зручним 

інструментом для аналізу фінансових ризиків. Завдяки своїм можливостям, 

бібліотекам і простоті в навчанні, Python стає дедалі більш популярним серед 

аналітиків, що прагнуть ефективно вирішувати складні задачі в банківській 

сфері. Розуміння та вміння використовувати Python відкриває нові горизонти 

для фахівців, що працюють у сфері фінансів. 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.2. Архітектура програмного рішення та структура даних 

 

Архітектура програмного рішення є основою, на якій будується вся 

система. Вона визначає, як різні компоненти програми взаємодіють між 

собою, які технології використовуються, а також як забезпечується 

масштабованість, безпека та продуктивність. Наприклад, у сучасних веб-

додатках часто застосовують мікросервісну архітектуру, де кожен сервіс 

виконує певну функцію і може бути розгорнутий незалежно. Це дозволяє 
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командам працювати над різними частинами системи паралельно, що значно 

прискорює процес розробки. 

Крім того, важливо враховувати вибір між монолітною архітектурою та 

мікросервісами. Монолітні системи простіші в розробці на початкових етапах, 

але можуть стати важкими для підтримки і масштабування в міру зростання 

проекту. Мікросервіси, з іншого боку, забезпечують більшу гнучкість, але 

вимагають складнішої інфраструктури для управління взаємодією між 

сервісами. 

Структура даних є ще одним важливим аспектом, який впливає на 

ефективність програмного рішення. Вона визначає, як дані організовані, 

зберігаються і обробляються. Наприклад, для швидкого доступу до даних 

можна використовувати хеш-таблиці, які забезпечують швидкий пошук за 

ключем. У випадках, коли важливо зберігати дані у певному порядку, можуть 

бути використані структури, такі як дерева або списки. 

Вибір структури даних також залежить від типу задачі, яку потрібно 

вирішити. Наприклад, для роботи з великими обсягами даних, які потребують 

частих запитів на читання, реляційні бази даних можуть бути оптимальним 

вибором завдяки своїй здатності виконувати складні запити. У той же час, для 

систем, що вимагають високої швидкості запису, можуть бути більш 

підходящими NoSQL бази даних. 

 

Крім того, важливо враховувати, як дані будуть взаємодіяти з 

користувачами та іншими системами. Це може включати в себе проектування 

API, які дозволяють зовнішнім системам взаємодіяти з вашими даними, а 

також забезпечення безпеки даних через аутентифікацію та авторизацію. 

 

Отже, архітектура програмного рішення та структура даних є 

взаємопов'язаними аспектами, які потребують ретельного планування та 

аналізу. Вони повинні бути адаптовані до специфічних вимог проекту, щоб 

забезпечити ефективність, надійність і зручність у використанні. Успішна 
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реалізація цих елементів може суттєво вплинути на загальний успіх 

програмного рішення. 

 

2.3. Алгоритмічне забезпечення регресійної моделі стрес-

тестування 

Розробка алгоритму стрес-тестування на основі регресійної моделі є 

багатоступеневим процесом, який включає підготовку даних, побудову 

моделі та проведення тестувань. Нижче розглянуто основні етапи алгоритму. 

1. Підготовка даних 

Якість підготовки даних визначає точність і достовірність моделі. Цей 

етап включає: 

– Нормалізація: 

Стандартизація масштабів даних для забезпечення рівномірного впливу 

змінних на модель. Наприклад, застосування мін-макс нормалізації або Z-

нормалізації. 

– Видалення викидів: 

Ідентифікація аномальних значень, які можуть спотворювати результати 

аналізу. Використовуються методи статистичного аналізу (наприклад, 

інтерквартильний діапазон) або візуалізації (ящикові діаграми). 

– Обробка пропущених значень: 

Заповнення відсутніх даних із застосуванням статистичних методів 

(середнє, медіанне значення), інтерполяції чи методів машинного навчання. 

2. Побудова моделі 

– Цей етап забезпечує створення та валідацію регресійної моделі. 

Розділення даних на навчальну та тестову вибірки: 

Дані поділяються на дві частини: навчальна вибірка (для тренування моделі) 

та тестова (для перевірки її якості). Зазвичай використовується 

співвідношення 70:30 або 80:20. 

– Навчання регресійної моделі: 

Використання методів лінійної чи нелінійної регресії для визначення 

взаємозв'язків між незалежними змінними (наприклад, макроекономічними 
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показниками) та залежними змінними (наприклад, фінансовими показниками 

банку). 

– Валідація результатів: 

Застосування метрик оцінки якості моделі, таких як R², середньоквадратична 

помилка (RMSE), середня абсолютна похибка (MAE) тощо. Мета – 

підтвердити адекватність моделі. 

3. Проведення стрес-тестування 

Цей етап спрямований на оцінку стійкості фінансових показників за різних 

сценаріїв. 

– Генерація стресових сценаріїв: 

Створення гіпотетичних або реалістичних сценаріїв із врахуванням кризових 

змін макроекономічних умов (наприклад, падіння ВВП, зростання 

процентних ставок, знецінення валюти). Сценарії можуть бути побудовані на 

основі історичних даних або прогнозних моделей. 

– Оцінка впливу на фінансові показники: 

Застосування регресійної моделі для прогнозування змін ключових 

показників (капітал, ліквідність, рентабельність) під впливом стресових умов. 

– Аналіз чутливості: 

Визначення факторів, які найбільше впливають на зміну результатів. Це 

дозволяє зосередити увагу на ключових ризиках і розробити відповідні 

управлінські заходи. 

 

2.4. Висновки до розділу 2 

Отже, у даному розділі було детально розглянуто процес проєктування 

регресійної моделі для стрес-тестування, що дозволило сформувати цілісне 

розуміння підходу до вирішення поставленої задачі. В ході роботи було 

проаналізовано різні методи регресійного аналізу та обґрунтовано вибір 

найбільш оптимального підходу для побудови моделі стрес-тестування. 

Важливим аспектом стала розробка архітектури моделі з урахуванням 

специфіки вхідних даних та вимог до результатів стрес-тестування. Було 

визначено ключові фактори впливу та їх взаємозв'язки, що дозволило 
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створити математичний апарат для прогнозування поведінки системи в 

умовах стресового навантаження. Проведена робота з проєктування включала 

також валідацію припущень моделі та перевірку її адекватності реальним 

умовам. Результати показали, що розроблена регресійна модель здатна 

ефективно оцінювати стійкість системи до різних видів навантажень та 

прогнозувати потенційні проблемні місця. Особливу увагу було приділено 

можливості масштабування моделі та її адаптації до змінних умов 

експлуатації. Загалом, спроєктована модель створює надійну основу для 

подальшої реалізації системи стрес-тестування та її практичного застосування 

в реальних умовах. 

 

 

 

РОЗДІЛ 3 

РЕАЛІЗАЦІЯ ТА АНАЛІЗ МОДЕЛІ СТРЕС-ТЕСТУВАННЯ 

3.1. Розробка та імплементація регресійної моделі 

Розглянемо процес побудови лінійної регресії для стрес-тестування 

процентного ризику банківської книги. 

Основны этапи побудови моделі: 

1. Формулювання завдання дослідження 

 

– Чітке визначення мети дослідження. 

– Виділення залежної та незалежних змінних. 

– Обґрунтування вибору лінійної регресії як методу аналізу. 

2. Збір та підготовка даних 

 

Збір: 

– Визначення джерел даних. 

– Збір історичних даних, включаючи залежну та незалежні змінні. 

– Перевірка повноти та точності даних. 

Очищення: 
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– Виявлення та усунення пропусків (заповнення, видалення 

спостережень). 

– Виявлення та обробка аномалій (викидів). 

– Перевірка консистентності даних. 

3. Експлоративний аналіз даних  

 

Описальна статистика: 

– Розрахунок основних статистичних характеристик (середнє, медіана, 

мода, стандартне відхилення, квартилі) для кожної змінної. 

– Візуалізація розподілу даних (гістограми, box plots). 

– Аналіз зв'язків: 

– Побудова матриці кореляцій для виявлення лінійних зв'язків між 

змінними. 

– Візуалізація зв'язків за допомогою графіків розсіювання. 

4. Підготовка даних до моделювання 

 

– Трансформація: 

– Нормалізація або стандартизація даних для забезпечення співмірності. 

– Кодування категоріальних змінних (one-hot encoding, label encoding). 

– Вибір змінних: 

– Відбір релевантних змінних на основі EDA та предметної області. 

– Видалення мультиколінеарних змінних. 

5. Побудова моделі лінійної регресії 

 

Вибір алгоритму: 

– Опис обраного алгоритму (наприклад, звичайні найменші квадрати). 

Навчання моделі: 

– Розподіл даних на навчальну та тестову вибірки. 

– Навчання моделі на навчальній вибірці. 

Інтерпретація коефіцієнтів: 

– Аналіз значущості коефіцієнтів (p-значення). 
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– Інтерпретація впливу кожної незалежної змінної на залежну. 

6. Оцінка якості моделі 

 

Метрики оцінки: 

– Розрахунок метрик якості (R², RMSE, MAE). 

– Порівняння з базовою моделлю (наприклад, середнє значення залежної 

змінної). 

– Перехресна перевірка: 

– Оцінка стійкості моделі за допомогою різних методів перехресної 

перевірки. 

7. Діагностика моделі 

 

Аналіз залишків: 

– Побудова графіків залишків (графік розсіювання залишків від 

передбачених значень, гістограма залишків). 

– Перевірка припущень лінійної регресії (лінійність, незалежність, 

нормальність, гомоскедастичність). 

8. Удосконалення моделі (опціонально) 

 

Вибір моделі: 

– Порівняння різних моделей (наприклад, з різними наборами змінних, 

різними типами трансформацій). 

– Регуляризація: 

– Застосування методів регуляризації (L1, L2) для запобігання 

перенавчання. 

 

Порядок використання моделі. 

1. Для застосування найбільш консервативного сценарію застосовується 

шок, розрахований за лінійною регресійною моделлю  

2. Здійснюється перевірка дотримання економічних нормативів, а також 

встановленого ризик-апетиту до процентного ризику банківської книги. 
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3. Визначається ступень залежності величини ризиків від окремих 

факторів ризику, які пом'якшують або посилюють їх дію. 

 

 

Вхідні дані моделі – часовий ряд макро-фактору (індекс споживчих цін) та 

процентних ставок за депозитами фізичних осіб в гривні: 

 

 

 
Таблиця 2.1. 

 
Вхідні дані моделі – макро-фактори 

Мнемо-назва 

макро-

фактору 

Макро-фактор Джерело даних 

Х1 Обмінний курс,грн/дол https://bank.gov.ua/ua/marke

ts/exchangerate-chart 

Х2 Ціна на сиру нафту, у дол 

США/барель 

https://www.indexmundi.co

m/commodities/?commodity

=crude-oil&months=360 

Х3 Облікова ставка, % https://bank.gov.ua/ua/monet

ary/stages/archive-rish 

Х4 ІСЦ до відповідного 

періоду попереднього року, 

% 

https://bank.gov.ua/ua/statisti

c/macro-indicators 

Х5 Мінімальна заробітна 

плата, грн 

https://index.minfin.com.ua/l

abour/salary/min/ 

Y Ставка гривні за 

депозитами 12 місяців , % 

https://bank.gov.ua/ua/statisti

c/sector-financial/data-

sector-financial#1ms 

 
Джерело: побудовано автором 

https://bank.gov.ua/ua/statistic/sector-financial/data-sector-
https://bank.gov.ua/ua/statistic/sector-financial/data-sector-
https://bank.gov.ua/ua/statistic/sector-financial/data-sector-
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Дані необхідні для побудови моделі, наведені в додатку А. 

Модель буде побудована за допомогою мови програмування Python, що 

дозволить ефективно обробити великий обсяг даних та застосувати широкий 

спектр алгоритмів машинного навчання.  Програмний код для побудови 

моделы наведено в додатку В.  

 

 
3.2. Візуалізація та інтерпретація результатів 

 
Гістограми, представлены на рисунку 3.1. допомагають візуалізувати розподіл 

ключових економічних показників та можуть бути корисні для аналізу 

тенденцій та прийняття економічних рішень.  

Гістограми зображують розподіл частот для різних економічних показників, і 

вони були побудовані після лінійної регресії. Аналізуючи їх, можна отримати 

такі висновки: 

 

 

Рис.3.1 Гістограми розподілу даних. 

Джерело: побудовано автором 
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1. Обмінний курс (грн/дол. США) : розподілений в діапазоні від 25 до 40 

грн/дол. США, з найвищою частотою близько 27.5 грн/дол. США. 

2. Ціна на сиру нафту, у дол. США/барель: розподіл варіюється від 20 до 120 

дол. США/барель, з піковою частотою навколо 80 дол. США/барель. 

3. Облікова ставка, %: знаходиться в межах від 7.5% до 25%, з найвищою 

частотою біля 7.5%.                                                                                                  

4. ІСЦ до відповідного періоду попереднього року, %: розподілений від 5% 

до 25%, з піковою частотою близько 5%. 

5. Мінімальна зп, грн: розподіл від 4000 до 8000 грн, з найбільшою частотою 

близько 6500 грн.  

6. Ставка гривні за депозитами 12 місяців* варіюється від 6% до 16%, з 

найвищою частотою біля 8%. 

 

 

Рис.3.2 Матриця кореляції 

Джерело: побудовано автором 

 

Аналіз даних виявив цікаві взаємозв'язки між різними економічними 

показниками. Ми бачимо, що коли курс валюти або ціна на нафту зростає, то, 
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як правило, збільшується і мінімальна зарплата. Це сильний позитивний 

зв'язок. Також є помітний зв'язок між обліковою ставкою, інфляцією та ціною 

на нафту - вони часто змінюються в одному напрямку. З іншого боку, ставка 

за депозитами має тенденцію знижуватися, коли зростають ціна на нафту, 

інфляція або мінімальна зарплата. 

Розподіл даних також показав цікаві особливості. Курс валюти має два чітких 

піки, що може вказувати на два різні режими валютного курсу. Ціна на нафту 

має велику варіативність, а облікова ставка змінювалася кілька разів, що 

відображає зміну монетарної політики. 

Ці результати мають важливі наслідки для побудови економічних моделей. 

Наприклад, наявність сильних кореляцій між деякими змінними може 

створити проблеми при побудові моделей регресії. Також, нестандартні 

розподіли даних вказують на те, що лінійні моделі можуть бути 

неадекватними. Крім того, зміни в економіці можуть призводити до 

структурних змін у моделях, тому їх потрібно враховувати. 

Загалом, цей аналіз дозволяє краще зрозуміти взаємозв'язки між різними 

економічними показниками та може бути корисним для розробки економічної 

політики, прогнозування та прийняття рішень. Однак, для більш детального 

аналізу необхідно провести додаткові дослідження з використанням більш 

складних статистичних моделей та врахуванням додаткових факторів. 

 

3.3. Аналіз результатів моделювання 

Проаналізуємо отримані  результати регресійного аналізу впливу 

макроекономічних факторів на ставку за депозитами в гривні на 12 місяців, що 

наведені на рисунку 3.3 

1. Якість моделі: 

– R-squared = 0.912 (91.2%) - модель пояснює дуже високу частку варіації 

залежної змінної 

– Adjusted R-squared = 0.904 (90.4%) - скоригований R² близький до 

звичайного, що вказує на відсутність переускладнення моделі 
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– F-статистика = 116.4 з p-value = 2.70e-28 свідчить про високу 

статистичну значущість моделі в цілому 

2. Аналіз впливу окремих факторів: 

а) Найбільш значущі фактори (p < 0.05): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.3.3 Аналіз результатів моделі 

Джерело: побудовано автором 

 

• Обмінний курс (грн/дол. США): коефіцієнт = 0.2167  

– Позитивний вплив: зростання курсу на 1 грн/$ призводить до 

зростання ставки на 0.22% 

– Статистично значущий (p = 0.002) 

• Облікова ставка: коефіцієнт = 0.4062  

– Сильний позитивний вплив: зростання облікової ставки на 1% 

призводить до зростання депозитної ставки на 0.41% 

– Дуже значущий (p = 0.000) 

• ІСЦ до відповідного періоду попереднього року: коефіцієнт = -0.2939  

– Негативний вплив: зростання інфляції на 1% призводить до 

зниження ставки на 0.29% 

– Статистично значущий (p = 0.000) 

• Мінімальна зп: коефіцієнт = -0.0016  
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– Незначний негативний вплив 

– Статистично значущий (p = 0.000) 

б) Менш значущі фактори: 

• Ціна на сиру нафту: коефіцієнт = 0.0153  

– Слабкий позитивний вплив 

– Статистично незначущий (p = 0.145) 

3. Діагностика моделі: 

• Durbin-Watson = 0.983 - вказує на можливу позитивну автокореляцію 

залишків 

• Jarque-Bera test (p = 0.631) - залишки мають нормальний розподіл 

• Condition Number = 4.07e+04 - вказує на можливу мультиколінеарність 

Висновки: 

1. Модель має високу пояснювальну здатність (R² = 0.912) 

2. Найсильніший вплив мають облікова ставка НБУ (позитивний) та ІСЦ 

(негативний) 

3. Курс долара має помірний позитивний вплив 

4. Ціни на нафту не мають статистично значущого впливу 

5. Є ознаки можливої автокореляції та мультиколінеарності, що може 

вимагати додаткової уваги при використанні моделі для прогнозування 

.  

3.4. Висновок до розділу 3 

У межах проведеного дослідження розроблено та проаналізовано модель 

стрес-тестування з використанням сучасних статистичних та аналітичних 

інструментів. Ключові результати реалізації моделі включають: 

– Успішну розробку алгоритму стрес-тестування, який забезпечує 

комплексну оцінку потенційних ризиків та сценаріїв впливу на 

досліджуваний об'єкт. 

– Проведення багатофакторного аналізу з використанням методів 

статистичної обробки даних, що дозволило підвищити точність 

прогнозування та достовірність результатів. 
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Розроблена модель стрес-тестування продемонструвала високу ефективність у 

виявленні потенційних ризиків та забезпеченні стратегічного планування. 

Методологія дослідження базується на поєднанні теоретичних положень та 

практичних інструментів аналізу, що підтверджує наукову новизну та 

практичну значущість представленої роботи. 

Перспективами подальших досліджень є вдосконалення математичного 

апарату моделі, розширення спектру аналізованих параметрів та 

впровадження адаптивних механізмів реагування на зміни зовнішнього 

середовища. 

ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ 

Регресійна модель виявилася успішною у визначенні та оцінці впливу 

різноманітних факторів на значні фінансові ризики. Це означає, що модель 

здатна аналізувати, як різні змінні, такі як економічні показники, ринкові 

умови або внутрішні процеси компаній, можуть впливати на фінансову 

стабільність. 

Використання мови програмування Python в цьому процесі стало вирішальним 

фактором, оскільки вона надала необхідну гнучкість і ефективність для 

створення та тестування моделі. Python дозволяє легко реалізувати складні 

алгоритми, працювати з великими обсягами даних і швидко вносити зміни в 

модель, що значно спрощує весь процес. 

Дослідження також підкреслює важливість проведення стрес-тестування. Це 

методика, яка дозволяє оцінити, як фінансові установи реагують на 

екстремальні умови або несприятливі сценарії. Результати показують, що 

стрес-тестування є критично важливим для визначення стійкості фінансових 

інститутів та для розробки ефективних стратегій управління ризиками 

 

 На основі проведеного регресійного аналізу можливо надати рекомендації для  

стрес-тестування процентного ризику банківської книги: 

1. Базові сценарії для стрес-тестування: 

а) Шок облікової ставки НБУ: 
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• Враховуючи коефіцієнт 0.4062, зростання облікової ставки на 5% 

призведе до зростання депозитних ставок приблизно на 2% 

• Рекомендовані сценарії:  

– Помірний: +3% до облікової ставки 

– Жорсткий: +5% до облікової ставки 

– Кризовий: +8% до облікової ставки 

б) Валютний шок: 

• При коефіцієнті 0.2167 для курсу USD/UAH: 

• Сценарії девальвації:  

– Помірний: девальвація 10% (~+2.2% до ставок) 

– Жорсткий: девальвація 20% (~+4.3% до ставок) 

– Кризовий: девальвація 30% (~+6.5% до ставок) 

в) Інфляційний шок (ІСЦ): 

• Враховуючи коефіцієнт -0.2939: 

• Сценарії:  

– Помірний: +5% до ІСЦ (~-1.5% до ставок) 

– Жорсткий: +10% до ІСЦ (~-2.9% до ставок) 

– Кризовий: +15% до ІСЦ (~-4.4% до ставок) 

2. Рекомендації щодо управління процентним ризиком: 

а) Короткострокові заходи: 

• Встановити тригери раннього попередження:  

– Зміна облікової ставки НБУ більше ніж на 1% 

– Девальвація гривні більше ніж на 5% 

– Зміна ІСЦ більше ніж на 3% 

б) Середньострокові заходи: 

• Впровадити динамічне ціноутворення депозитів з прив'язкою до:  

– Облікової ставки НБУ (коефіцієнт кореляції 0.4) 

– Курсу валют (коефіцієнт кореляції 0.2) 

• Розробити систему лімітів на розриви процентних ставок 

в) Довгострокові заходи: 

– Диверсифікувати строковість депозитного портфелю 
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– Розробити програми лояльності для зниження чутливості вкладників до 

ринкових шоків 

3. Методологічні рекомендації для стрес-тестування: 

а) Врахування комбінованих ефектів: 

– Розробити сценарії з одночасною зміною кількох факторів 

– Наприклад: девальвація + зростання облікової ставки 

б) Часові горизонти: 

– Короткостроковий (3 місяці) 

– Середньостроковий (6-12 місяців) 

– Довгостроковий (більше 12 місяців) 

4. Моніторинг та контроль: 

а) Регулярний моніторинг: 

– Щотижневий аналіз змін ключових факторів 

– Щомісячне оновлення моделей та сценаріїв 

б) Система звітності: 

– Щомісячні звіти про чутливість процентних ставок 

– Квартальні звіти про результати стрес-тестування 

5. Додаткові рекомендації: 

а) Розробка планів дій: 

– План дій при реалізації кожного сценарію 

– Визначення відповідальних осіб та часових рамок 

б) Комунікаційна стратегія: 

– Підготовка комунікаційних планів для клієнтів при зміні ставок 

– Розробка стратегії утримання клієнтів в умовах цінової конкуренції 

в) Технологічні аспекти: 

– Автоматизація процесів моніторингу та стрес-тестування 

– Впровадження систем раннього попередження 

Ці рекомендації допоможуть банку краще управляти процентним ризиком та 

бути готовим до можливих макроекономічних шоків. 

.  
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

 

 
X1 X2 X3 X4 X5 Y 

Дата 

Обмінн

ий курс 

(грн/дол

. США) 

Ціна на 

сиру 

нафту, у 

дол 

США/бар

ель 

Обліко

ва 

ставка, 

% 

ІСЦ до 

відповідног

о періоду 

попередньо

го року, % 

Мінімаль

на зп, грн 

Ставка 

гривні за 

депозитами 

12 місяців 

01.05.2019 26,3788 66,83 17,5 9,6 4173 14,5767 

01.06.2019 26,3788 59,76 17,5 9 4173 14,6034 

01.07.2019 25,75136 61,48 17,5 9,1 4173 15,5252 

01.08.2019 25,24699 57,67 17 8,8 4173 15,292 

01.09.2019 24,76972 60,04 17 7,5 4173 15,7507 

01.10.2019 24,80821 57,27 16,5 6,5 4173 15,5376 

01.11.2019 24,36752 60,4 15,5 5,1 4173 15,3254 

01.12.2019 23,60944 63,35 15,5 4,1 4173 14,8758 

01.01.2020 24,11935 61,63 13,5 3,2 4723 14,4613 

01.02.2020 24,59652 53,35 11 2,4 4723 13,4615 

01.03.2020 26,41229 32,2 11 2,3 4723 12,6059 

01.04.2020 27,22465 21,04 10 2,1 4723 12,6406 

01.05.2020 26,81433 30,38 8 1,7 4723 12,2009 

01.06.2020 26,70734 39,46 8 2,4 4723 11,4549 

01.07.2020 27,31284 42,07 6 2,4 4723 10,4017 

01.08.2020 27,52142 43,44 6 2,5 4723 10,0108 

01.09.2020 27,97672 40,6 6 2,3 5000 9,8113 

01.10.2020 28,32495 39,9 6 2,6 5000 9,6669 

01.11.2020 28,31015 42,3 6 3,8 5000 8,769 

01.12.2020 28,16972 48,73 6 5 5000 8,6837 

01.01.2021 26,95752 53,6 6 6,1 6000 8,5035 

01.02.2021 28,21977 60,46 6 7,5 6000 8,2183 

01.03.2021 27,88466 63,83 6 8,5 6000 7,7895 

01.04.2021 27,79556 62,95 6,5 8,4 6000 7,5434 

01.05.2021 27,93001 66,4 7,5 9,5 6000 7,5537 



 

 
 

01.06.2021 27,60285 71,8 7,5 9,5 6000 7,4565 

01.07.2021 27,23987 73,28 8 10,2 6000 7,437 

01.08.2021 27,21455 68,87 8 10,2 6000 7,4005 

01.09.2021 26,78485 72,8 8 11 6000 7,5551 

01.10.2021 26,72779 82,06 8,5 10,9 6000 7,6113 

01.11.2021 26,37468 79,92 8,5 10,3 6000 7,7645 

01.12.2021 26,44622 72,87 8,5 10 6500 8,0251 

01.01.2022 27,21346 83,92 9 10 6500 8,0734 

01.02.2022 27,28619 93,54 10 10,7 6500 7,9993 

01.03.2022 27,98127 112,4 10 13,7 6500 7,825 

01.04.2022 28,41366 103,41 10 16,4 6500 6,8837 

01.05.2022 29,25490 110,1 10 18 6500 6,4385 

01.06.2022 29,25490 116,8 10 21,5 6500 7,6024 

01.07.2022 29,25490 105,08 25 22,2 6500 9,1328 

01.08.2022 29,25490 95,97 25 23,8 6500 9,3402 

01.09.2022 31,85008 88,22 25 24,6 6500 10,4084 

01.10.2022 36,56860 90,33 25 26,6 6700 10,7779 

01.11.2022 36,56860 87,38 25 26,5 6700 11,5022 

01.12.2022 36,56860 78,07 25 26,6 6700 12,1447 

01.01.2023 36,56860 80,41 25 26 6700 12,2035 

01.02.2023 36,56860 80,25 25 24,9 6700 12,4111 

01.03.2023 32,34230 76,47 25 21,3 6700 12,9983 

01.04.2023 36,56860 82,46 25 17,9 6700 13,0689 

01.05.2023 36,56860 74,12 25 15,3 6700 13,8421 

01.06.2023 36,56860 73,26 25 12,8 6700 14,1739 

01.07.2023 36,56860 78,98 25 11,3 6700 14,9105 

01.08.2023 36,56860 84,72 22 8,6 6700 14,3204 

01.09.2023 36,56860 92,22 22 7,1 6700 14,3315 

01.10.2023 36,56860 89,08 20 5,3 6700 14,0569 

01.11.2023 36,56860 81,35 16 5,1 6700 13,8898 

01.12.2023 36,56860 75,72 16 5,1 6700 13,8534 

01.01.2024 36,51895 77,67 15 4,7 7100 13,7299 

01.02.2024 37,15542 80,55 15 4,3 7100 13,585 

01.03.2024 38,0492 83,55 15 3,2 7100 13,5258 

01.04.2024 38,9974 88,01 14,5 3,2 8000 13,2625 



 

 
 

01.05.2024 39,5151 81,44 13,5 3,3 8000 12,9383 

01.06.2024 40,5001 81,2 13 4,8 8000 12,6281 

 

 

 
 

 
 
 
 
  



 

 
 

 
 

Додаток B 

Лістинг програмного коду  
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